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Al Etigi Nedir? BOLUM 1

Tanim

Al etigi, yapay zeka sistemlerinin tasarlanmasi, gelistirilmesi ve kullanilmasi sirasinda ortaya cikan ahlaki sorulari, toplumsal etkileri ve
sorumluluklari inceleyen disiplinler arasi bir alandir.

Neden Onemli? Gercek Diinya Etkileri

e Al kararlari milyarlarca insani etkiliyor e Ceza adalet sistemlerinde irkci tahminler
o Onyargil modeller esitsizligi derinlestirebilir e Kredi skorlamasinda cinsiyet ayrimcilig
o Seffaflik olmadan gliven insa edilemez e Deepfake ile dezenformasyon yayilimi

78% 40+

Al Liderlerinin Ulkede Al 2030 Al Pazar
Etik Endiseleri Diizenleme Galismasi Biiyuklgi
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Bias (Yanllllk) BOLUM 1

a Veri Yanhlig: (Data Bias) 0 Algoritma Yanhhg

e Egitim verisi toplumu temsil etmiyorsa e Model mimarisinin kendisi yanli olabilir

e Tarihi 6nyargilar veriye yansir e Optimizasyon hedefi etik degil

e Ornegin: Yiiz tanimada koyu ten rengi icin diisiik basari orani e Proxy degiskenler lizerinden dolayh ayrimcilik
A VAKA CALISMASI: Amazon Ise Alim AI't

I Problem Amazon'in ise alim Al't kadin adaylari sistematik olarak diistik puanladi

I Neden 10 yillik cogunlukla erkek calisan verisiyle egitildi — model ‘erkek = basarili’ 6grendi

I Sonuc Sistem 2018'de kapatildi. Al bias’in en bilinen 6rneklerinden biri oldu

/20



Fairness (Adalet) BOLOM 1

Adalet Tiirl Tanim Ornek

Demografik Esitlik Her gruba esit oranda olumlu karar Kredi onayi her etnik grup icin %50

Firsat Esitligi Gercek pozitifler icin esit dogru pozitif orani Hastaligi olan herkes esit tani sansi

Bireysel Adalet Benzer kisilere benzer kararlar Ayni niteliklere sahip kisiler ayni sonug

Kalibre Edilmis Tahmin olasiliklari gercek oranlarla 6rtiissiin %80 gliven = gercekte %80 dogru
Adalet Paradoksu

Tum adalet tanimlarini ayni anda saglamak matematiksel olarak imkansizdir (Chouldechova, 2017). Bu nedenle hangi adalet taniminin

uygulanacagi baglama (domain) gére karar verilmelidir. Saglik alaninda firsat esitligi, kredi skorlamasinda kalibre edilmis adalet tercih
edilir.
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Transparency (Seffatlik) BLOM 1

Explainable AI (XAI) Black Box Problemi LIME & SHAP

Model kararlarinin neden verildigini Derin 6grenme modelleri milyarlarca LIME: Yerel aciklamalar tretir (her

aciklavabilme vetenesi. Kullanici iiveni parametreyle karar verir. ic mantik insan tahmin icin).
¢ y 4 g‘.. . & icin anlasilmaz. Hayati kararlarda kabul SHAP: Shapley degerleriyle global 6zellik
ve reglilasyon uyumu icin kritik. . .. .
edilemez. onemi hesaplar.

Veri Girisi - Model Karari XAl Aciklamasi Kullanici Giiveni
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EU AI Act — Avrupa Al Diizenleme BOLOM 1

Kabul Edilemez Risk

Sosyal skorlama, biometrik kiitle gézetimi, manipulatif Al

Yiiksek Risk

Saglik Al, ise alim, egitim, kredi skorlama, adalet sistemi

Sinirhi Risk

Chatbotlar, deepfake icerik — seffaflik yikstumltlaga

Minimal Risk

Spam filtre, oyun Al, 6neri sistemleri — diizenleme yok

Yiirtirliik: 2024 onay — 2025 yasak uygulamalari = 2026 yliksek risk ylikstimllillikleri = 2027 tam uygulama 00



Sorumlu AI ilkeleri

BOLUM 1

Guvenlik

Al sistemleri glivenli ve saglam olmal.
Adversarial saldirilara dayanikli, hata
durumlarinda giivenli mod.

Seffaflik

Model kararlari agiklanabilir olmali.
Dokiimantasyon, model kartlari, veri
sayfalarl.

Adalet

Tum gruplar icin adil sonuclar. Bias
tespiti ve azaltma sirecleri zorunlu.

Hesap Verebilirlik

Al kararlarindan sorumlu kisi/kurum
belirlenmeli. Denetim ve log
mekanizmalari.

Gizlilik

Kisisel verilerin korunmasi. Differential
privacy, federe 6grenme, veri
minimizasyonu.

Kapsayicilik

Engelli bireyler dahil herkes icin
erisilebilir. Cok dilli, kilttirel farkindalk.

/20



AI Bias Analizi Kodu

BOLUM 1

# Fairness metrikleri hesaplamaimport pandas as pdfrom sklearn.metrics import confusion matrixdef
demographic_parity(y pred, group): """Demografik esitlik: P(Y=1|G=a) = P(Y=1|G=b)""" rates = {} for g in
group.unique(): mask = (group == g) rates[g] = y pred[mask].mean() return ratesdef

equalized odds(y true, y pred, group): """Firsat esitligi: TPR ve FPR gruplar arasi esit""" results =

for g in group.unique(): mask = (group == g) tn, fp, fn, tp =

confusion matrix( y true[mask], y pred[mask]).ravel() tpr = tp / (tp + fn) if (tp + fn) > 0 else

0 fpr = fp / (fp + tn) if (fp + tn) > 0 else O results[g] = {"TPR": tpr, "FPR": fpr} return
results




AI’IIIII Gelecegi BOLUM 2

AGI (Genel Yapay Zeka) O Multimodal Modeller
insan seviyesinde genel zeka. Henliz teorik asamada ama Metin + goriintl + ses + video birlesik isleme. GPT-4V, Gemini,
ilerlemeler hizlaniyor. Tahmin: 2030-2050 arahgi. Claude 6rnekleri. Gercek diinya algisi.

Otonom Ajanlar ° AI-Human Collaboration
Al'In kendi basina karar verip eylem yapmasi. Tool-use, insan + Al birlikte calisma. Augmented intelligence yaklasimi.
planlama, multi-agent isbirligi. Yaraticilik ve karar destegi.
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Al Kariyer Yollar:

Rol

Data Scientist

ML Engineer

Al Researcher

Prompt Engineer

Al Ethics Officer

Computer Vision Eng.

NLP Engineer

Temel Beceriler

Python, ML, istatistik, SQL

MLOps, Docker, Cloud, CI/CD

Matematik, Paper yazma, PyTorch

LLM’ler, Prompt Design, RAG

Hukuk, Sosyoloji, Al bilgisi

OpenCV, YOLO, CNN, 3D Vision

Transformers, Tokenization, LLM

Ortalama Mas (ABD)

$130K+

$145K+

$160K+

$120K+

$110K+

$140K+

$135K+

Talep

2.0, 8.0.0.¢

2.0, 8.0.0.¢

Yk kk

2.0, 8.0.0.¢

Yk ok

Yk kk

2.0, 8.0.0.¢

BOLUM 2

/20



15 Haftalik Yolculuk Ozeti BOLUM 2

H1-3 ‘ — I Python, NumPy, Pandas, Gorsellestirme
Hyg-5 ‘ — I istatistik, A/B Testi, Olasilik
ML Temelleri, Regresyon, Siniflandirma
HS8-9 . — I Ensemble, XGBoost, Hiperparametre
H1io0-11 ‘ —— I NLP, Transformers, Sentiment Analizi
Hi12-13 ‘ — I Deep Learning, CNN, Transfer Learning
Hig ‘ — I GenAl, RAG, Prompt Engineering
- @—
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Capstone: Akilli Fitness Asistan BOLOM 3

OpenCV + MediaPipe ile Hareket Sayma ve Form Analizi

Kamera goriintlistinden viicut pozisyonlarini algilayarak egzersiz tekrarlarini otomatik sayan ve yanlis formu uyaran bir gercek zamanli Al

asistani.
Pose Estimation Ac1 Hesaplama Form Kontrolii
MediaPipe Pose ile 33 Diz/dirsek acilari ile hareket Durum makinesi: yukari = .. ..
. N Yanlis acilarda uyari gésterimi
landmark tespit fazlari asagl — tekrar++
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Capstone: Film Oneri Sistemi 30L0M 3

Kullanici tercihleri ve ruh haline dayali kisisel film 6nerileri sunan, hem geleneksel ML hem de GenAl kullanan hibrit 6neri motoru.

Collaborative Filtering GenAlI Oneri Katmam

e User-ltem matris faktorizasyonu e Gemini API ile ruh hali analizi

e Surprise / Implicit kiitiphaneleri e “Bugtin lizglinim” = komedi/drama dnerisi
e MovielLens 100K veri seti e Film 6zetinden embedding cikarma

e Cosine similarity + KNN e Prompt: “Bu filme benzer 5 6ner”

e Cold-start problemi ¢ozlimleri e Gradio ile etkilesimli araytiz

/20



Capstone: Kurumsal Bilgi Botu BOLOM 3

RAG + Gemini API ile Dokiiman QA Sistemi

PDF, Word, CSV dokiimanlarini yiikleyin, sorular sorun, kaynakli cevaplar alin. Kurumsal bilgi yonetimi icin RAG pipeline.

Dokiiman Embedding Vector DB Sorgu +
Yiikleme Uretme Kaydetme CEGEE]

Kullanilan Teknolojiler

LangChain ChromaDB m Streamlit

RAG orkestrasyon Vektor veritabani LLM cevaplayici Web arayiiz
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Capstone: Goriintii Stmiflandirica

BOLUM 3

Transfer Learning + Gradio Arayiiz ile Goriintii Tanima

Onceden egitilmis CNN modellerini (ResNet50, EfficientNet) fine-tune ederek ézel gériinti siniflandirma ve Gradio ile kullanici dostu

arayuz.

Model Mimarisi

ResNet50 (ImageNet agirliklari)
1 Freeze: Ilk 140 katman dondur
1 Fine-tune: Son katmanlari egit
1 Global Average Pooling

1 Dense (256, RelLU) + Dropout(0.5)

1 Dense(num_classes, Softmax)

Ozellikler

e Data Augmentation (dondiirme, zoom, cevirme)
e Learning Rate Scheduler (ReduceLROnPlateau)
e Early Stopping ile overfitting 6nleme

e Gradio arayliz: stiriikle-birak goriinti yikle

e Gercek zamanli confidence gosterimi

e Hugging Face Spaces’e deploy
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Capstone Degerlendirme Kriterleri BOLOM 3

%40 %20 %20

Teknik Sunum ve Yenilikgilik Deploy ve
Uygulama Dokiimantasyon ve Yaraticilik Demo
Kriter Aciklama Puan
Kod Kalitesi Temiz, yorumlu, modiiler kod. PEP 8 uyumu. 15
Model Basarisi Uygun metriklerle 6lctilmis performans. 15
Veri isleme EDA, temizleme, feature engineering kalitesi. 10
Sunum Slayt kalitesi, akici anlatim, soru cevaplama. 10
Dokiimantasyon README, notebook aciklamalari, kullanim kilavuzu. 10
Yenilikgilik Farkl yaklasim, 6zgtin fikir, ek 6zellikler. 20
Deploy Calisan demo, Streamlit/Gradio/HF Spaces. 20
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Haftalik Notebook’lar BOLOM 3

a capstone_sablon.ipynb e ai_etik.ipynb

e Capstone proje sablonu e Bias analizi: COMPAS veri seti

e Proje yapisi: veri, model, degerlendirme e Fairness metrikleri hesaplama

e README sablonu ve dokiimantasyon e Demographic parity implementasyonu
e requirements.txt ornegi e Equalized odds kontroli

e Git repo yapilandirmasi e SHAP ile model aciklanabilirlik

e Streamlit/Gradio demo sablonu o LIME yerel aciklama 6rnekleri

e Model kaydetme ve yiikleme e Model Card sablonu olusturma

e Deployment kontrol listesi e Etik kontrol listesi ¢alismasi
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(")dev ve Kaynaklar BOLUM 3

Capstone Proje Teslimi Kaynaklar ve Okumalar

EU Al Act (Resmi Metin)

artificialintelligenceact.eu
Google Responsible Al
ai.google/responsibility
Microsoft RAI Toolkit

github.com/microsoft/responsible-ai

Fairlearn Kiitiiphanesi
fairlearn.org

SHAP Dokiimantasyonu
shap.readthedocs.io

Sunum hazirhigr (10 dk) Model Cards (Google)
modelcards.withgoogle.com

TESLIM TARIHI VE FORMAT

5 projeden birini secin

GitHub repo olusturun

Veri toplama ve EDA

Model gelistirme ve degerlendirme

Streamlit/Gradio demo

Format: GitHub repo linki + Jupyter Notebook + calisan demo linki + 10 dakikalik sunum
Son teslim: Egitim bitiminden 2 hafta sonra. Gec teslim her giin icin %5 puan didstima.
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Biiyiik Final — 15 Haftalik Yolculugun Ozeti

1 Al etigi sadece teknik degil, toplumsal bir sorumluluktur.
‘ Bias farkindaligi olmadan adil Al sistemleri insa edilemez.
3  Sorumlu Al ilkeleri her projede tasarim asamasindan itibaren uygulanmalidir.
4 15 haftada Python’dan GenAl'ye, istatistikten deep learning’e uzanan bir yolculuk tamamlandi.

) Capstone projesi 6grendiklerinizi gercek diinyada uygulamanin en gticlii yoludur.

“Yapay zeka giicii, onu sorumlu kullananlarin elindedir. Simdi swra sizde!”

Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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