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Biiyiik Dil Modelleri (LLM) BLOM 1

LLM Nedir? GPT (OpenAl)

ChatGPT’in arkasindaki model ailesi

Milyarlarca parametreyle egitilmis, insan benzeri metin Ureten devasa sinir aglari.

Dil’i anlayan, ceviren, dzetleyen ve yeni icerik {ireten yapilar. Gemini (Google)

Multimodal: metin + gortinti + kod

Claude (Anthropic)

Guvenli, anayasal Al yaklasimi

1758 1.8T 2T+

GPT-3 GPT-4 Gemini Ultra
Parametre Parametre (tahmin) Parametre

LLaMA (Meta)

Acik kaynak, topluluk odakli

ipucu: Parametre sayisi = modelin 6grenme kapasitesi. Daha fazla parametre # her zaman daha iyi sonuc. Verimlilik (efficiency) de 6nemli!
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Transformer Mimarisi BOLUM 1

"Attention Is All You Need" (2017)

Encoder

Girdi metnini anlamli vektérlere dontstirir
Google'in ¢igir acan makalesi. RNN/LSTM'nin sirali isleme

sorununu ¢6zdi. Tum kelimeleri ayni anda isleyerek paralel
egitim mimkin kild.

Temel fikir: Her kelime, ciimledeki diger tim kelimelere Decoder

"bakarak" baglamini anlar. Ciktt metnini token token Uretir

RNN vs Transformer Karsilastirmasi

I e ransormer |

isleme Sirali (yavas) Paralel (hizh)
Uzun baglam Unutma sorunu var Attention ile ¢cozulir
Egitim suresi Uzun Kisa (GPU paralelligi)
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Self-Attention Mekanizmasi BOLOM 1

Sorgu (Q) — Anahtar (K) — Deger (V)

Her kelime Uc¢ vektdre donusturdlir: Sorgu ("neyi ariyorum?"), Anahtar ("ben neyim?"), Deger ("icerigim ne?"). Sorgu ile Anahtar carpilir =
attention skoru — Degerler agirlikh toplanir. Bylece her kelime, hangi diger kelimelere "dikkat etmesi" gerektigini 6grenir.

- - T
I:t::’entlon (Q, K, V) = softmax(QK™ / vd«) Multi-Head Attention
Birden fazla attention basi paralel calisir. Her bas farkli bir iliski

tarinl (s6zdizimi, anlam, referans) 6grenir.

d? = anahtar boyutu (normalizasyon icin)

| | 1
Paralel isleme Uzun mesafe Transfer 6grenme
Tum kelimeler ayni anda 1000+ token baglami GPU’larda verimli Pre-train + fine-tune
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Prompt Engineering Nedir? BL0M 2

Prompt = LLM’e verilen talimat

LLM’lerden en iyi sonucu almak icin talimatlari (prompt’lari) sistematik olarak tasarlama sanati ve bilimi. Kiiclik degisiklikler cikhda dev farklar

yaratabilir.
X Kotii Prompt v/ lIyi Prompt
"Python’da bir sey yaz" "Python’da Pandas ile CSV oku,

eksik verileri doldur, gruplama yap"
"Makine 63renimi anlat"

"Lojistik regresyonu, 5 maddelik

"Veri analizi yap" liste halinde, érneklerle acikla"

Belirsiz, baglamsiz, format belirtilmemis Spesifik, baglamli, format ve cikti belirli
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Zero-shot vs Few-shot Prompting BOLOM 2

Zero-shot (Sifir Ornek)

Modele 2-5 6rnek gostererek pattern 6gretme. Model,

Modele hic¢ 6rnek vermeden dogrudan soru sorma. Model, e e
oruntiyl kavrayip devam eder.

onceden 6grendigi bilgilerle yanit Uretir.

Ornek: "Harika! = Olumlu
Berbat! = Olumsuz
Firsat kacmaz! = ?"

Ornek: "Bu yorum olumlu mu olumsuz mu?
Yorum: Harika bir Grin!"

# Few-shot Prompt Ornegiprompt = """Metin siniflandirma yapiyorsun. Ornekler:"Cok begendim" - Olumlu"Kéti hizmet"

Olumsuz"Idare eder" - NoétrSimdi siniflandir: "Mikemmel kalite, tesekkiirler!" -




Chain-of-Thought (CoT) Prompting BOLOM 2

Adim Adim Diisiinme

kurar. Matematik, kodlama ve mantiksal cikarim gorevlerinde %40-70 dogruluk Matematik Mantik
artisi saglar.

# Chain-of-Thought Prompt Ornegiprompt = """Soru: Bir madazada 15 elma var. 8 tanesini sattilar,sonra 12 tane daha

geldi. Kac elma kaldi?Adim adim dislinerek ¢6z:1. Baslangic: 15 elma2. Satilan: 15 - 8 = 7 elma3. Gelen: 7 + 12 = 19
elmaCevap: 19 elma"""




Sistem Prompt’u ve Persona B5LOM 2

. R . o Veri Bilimci Asistan
Sistem Prompt’u Nedir? Teknik, Slctmid, kod odaki

Tiirkce Ogretmen
Chatbot’un kisiligini, davranis kurallarini ve sinirlarini belirleyen Sabrli, tesvik edici, basit dil
gizli talimat. Kullanici gérmez ama her yaniti etkiler.

SEO Uzmani
Anahtar kelime odakli, pragmatik

# Sistem Prompt Ornegisystem instruction = """Sen bir veri bilimi egitmenisin.Kurallarin:1. Her aciklamaya bir Python
ornegi ekle2. Tirkce yanit ver3. Bilmedigin konularda 'bilmiyorum' de4. Zararli icerik UGretme"""




Google Gemini API BOLUM 3

a API Key Al Q SDK Kur e Kullan

Google Al Studio'dan pip install genai.configure() +
Ucretsiz APl anahtari google-generativeai GenerativeModel()

1M+ Ucretsiz  Multi 2.5

Token Baslangic Metin+Goriinti Flash/Pro
Kontext Penceresi Kotasi +Kod+Ses Model Secimi

N .
GUVENLIK API key'i ASLA frontend koduna (VITE_, NEXT_PUBLIC_) veya GitHub’a eklemeyin! Supabase Edge Function veya

backend .env dosyasinda saklayin.
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Gemini API — Temel Kullanim Kodu

BOLUM 3

# Gemini API — Temel Kullanimimport google.generativeai as genai# 1) API key

yapilandirgenai.configure(api_key="YOUR_API_KEY")# 2) Model segmodel = genai.GenerativeModel("gemini-2.5-
flash")# 3) Icerik Uretresponse = model.generate content(
Sonucu yazdirprint(response.text)

"Python'da liste comprehension'i acikla")# 4)




Yapisal Cikt1 — JSON Uretme oL

Neden Yapisal Cikt1?

// Beklenen JSON c¢ikti

{
"konu": "Makine Ogrenimi",
"6zet": "Veriden 6grenen...",
"seviye": "baslangic"

LLM'den diiz metin yerine JSON, CSV veya tablo formatinda
cikti almak, veriyi programatik olarak islemek icin kritiktir.
Gemini API'da response_schema ile garanti edilir. }

# JSON cikti almak icin prompt tasarimiimport jsonprompt = """Asagidaki metni analiz et ve JSON dondir:{"duygu":
"olumlu/olumsuz/nétr", "guven": 0.0-1.0}Metin: 'Bu Urin gercekten harika!'"""response =
model.generate content(prompt)result = json.loads(response.text)print(result["duygu"]) # - olumlu




Kisisel Asistan Chatbot BOLOM 3

Persona + System Instruction + Cok Turlu Konusma

Chatbot’a kisilik verin, kural koyun, gecmis mesajlari hatirlasin. Gemini’'nin chat() metodu cok turlu konusmayi otomatik yoénetir.

# Kisisel Asistan Chatbotimport google.generativeai as genaigenai.configure(api key=API KEY)model =
genai.GenerativeModel ( "gemini-2.5-flash", system instruction="Sen yardimci bir veri bilimi asistanisin.")chat =

model.start chat(history=[])while True: user_input = input("Sen: ") response = chat.send message(user_input)
print(f"Asistan: {response.text}")




Blog Yazari1 Uygulamasi BOLOM 3

Konu Girdisi

"Yapay zeka egitimde"

LLM’e detayh talimat vererek otomatik blog yazisi tirettirme:
Prompt Sablonu

e Konu ve hedef kitle belirle SEO talimatlari + format

e SEO anahtar kelimeleri listele
e Baslik, giris, gelisme, sonug yapisi
e Meta description ve etiketler

LLM Uretimi

Blog yazisi + meta

# Blog Yazari Prompt Tasarimiblog prompt = f"""Konu: {konu} | Hedef Kitle: {hedef kitle}SEO Anahtar Kelimeler:

{anahtar_kelimeler}Gorev: 800-1200 kelimelik, SEO uyumlu blog yaz.Format: Markdown, H2/H3 basliklar, meta description
ek'Lelllll n




RAG Nedir? (Retrieval-Augmented Generation)

Bilgi Taban1 + LLM = Dogru ve Giincel Yanitlar

LLM’ler egitim verisiyle sinirlhidir ve "halisinasyon" yapabilir. RAG, dnce ilgili dokiimanlari arar (Retrieval), sonra bu dokiimanlari prompt’a
ekleyerek (Augmented) LLM’in dogru cevap Uretmesini (Generation) saglar.

1. Retrieval

Sorguyu vektdr DB'de ara, en benzer
dokiimanlari bul

Sade LILM

Eski bilgi, hallisinasyon riski yliksek

2, Augmentation 3. Generation

Bulunan dokiimanlari prompt’a context

N . . R
olarak ekle LLM, context + soru ile dogru cevap Uretir

RAG + LLM

Glincel, kaynak gosterebilen, dogru
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Embedding ve Vektor Veritabani B6L0M 4

ChromaDB )
Metin — Vektor Donusumu Acik kaynak, Python-native, kolay baslangic
. . . .. N Pinecone . ) .
Her metin parcasi, ylizlerce boyutlu bir sayi dizisine (vektor) Bulut tabanl, yonetilen hizmet, Slceklenebilir
dondstirdlir. Anlamca yakin metinlerin vektoérleri de yakindir.
_ FAISS S .
"kral" - "erkek" + "kadin" = "kralice" Meta’nin kiitiiphanesi, cok hizli, lokal

Bu iliskiler, cosine similarity ile dlcllir.
GraphQL API, hibrit arama

Cosine Similarity — Benzerlik Olciimii

from sklearn.metrics.pairwise import cosine similarity# embeddingl ve embedding2: iki metnin vektor

temsilleribenzerlik = cosine similarity([embl], [emb2]) # 0.0 - 1.0
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Basit RAG Sistemi — Kod Ornegi soL0M

# Basit RAG Sistemi — ChromaDB + Geminiimport chromadbimport google.generativeai as genai# 1) Dokimanlari ylkle ve
embedding olusturclient = chromadb.Client()collection =

client.create collection("dersler")collection.add(
ML..."T, ids=["docl",

documents=["Pandas ile veri analizi...", "Scikit-learn ile
"doc2"])# 2) Kullanici sorusuyla en benzer dokiimani bulresults =

collection.query(query texts=["Veri nasil analiz edilir?"], n_results=2)# 3) Bulunan dokimanlari prompt'a ekleyip

LLM'e gondercontext = "\n".join(results["documents"][0])prompt = f"Baglam: {context}\n\nSoru: Veri nasil analiz
edilir?"response = model.generate content(prompt)




Haftalik Notebook’lar

BOLUM 4

gemini_api.ipynb

kisisel asistan.ipynb

Gemini API'ye baglanma, metin Gretme, parametre ayarlama

k turlu ch I i 'u, k hafi
(temperature, top_p) Cok turlu chatbot olusturma, sistem prompt’u, konusma hafizasi

API - SDK - Temel Chat - Persona - Memory

blog yazari.ipynb rag _giris.ipynb

SEO uyumlu blog tretimi, prompt sablonu, Markdown c¢ikti, meta ChromaDB kurulumu, embedding olusturma, basit RAG pipeline,
tag’ler sorgulama

NLP - SEO - icerik RAG - ChromaDB - Vektor
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Odev ve Kaynaklar

BOLUM 4

@ Hafta 14 Odevi

0 Gemini API ile kisisel chatbot olusturun (persona + 3
kural)

0 10 farkh prompt teknigini karsilastirin (tablo formatinda)

e Basit RAG sistemi kurun: 5 dokliman + soru-cevap

Teslim: Jupyter Notebook (.ipynb) formatinda

€ Kaynaklar

e Google Al Studio: aistudio.google.com

e Prompt Engineering Guide: promptingguide.ai
e LangChain Docs: python.langchain.com

e ChromaDB Docs: docs.trychroma.com

e Attention Is All You Need (2017 makalesi)

e Google Generative Al Cookbook

e OpenAl Prompt Best Practices

e Hugging Face NLP Course
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Hafta 14 — Ozet

. LLM’ler Transformer mimarisi Uzerine insa edilir; Self-Attention her seyi degistirdi

2 Prompt mihendisligi: Zero-shot, Few-shot ve Chain-of-Thought ile sonuglar %40-70 iyilesir
‘ Gemini API ile Python’dan metin tiretme, chatbot ve JSON cikti almak 5 satir kod
‘ Sistem prompt'u ile chatbot’a kisilik, kural ve sinir verilebilir

‘ RAG = Retrieval + Augmentation + Generation — hallsinasyonu azaltir, dogrulugu artirir

“Yapay zeka soru sormay bilene cevap verir; prompt miihendisligi, dogru

soruyu sorma sanatidar.”
Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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