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Dijital Goriintii Nedir? BOLUM 1

Piksel, Kanal ve Renk Derinligi Renk Kanallar:

. B (Mavi) Kanal 0 — Mavi tonlar
Dijital gérintd, satir ve situnlardan olusan bir piksel matrisidir. Her piksel bir
renk degeri tasir. Gri tonlamali gériintiide 1 kanal (0-255), renkli gérintiide 3
kanal (BGR veya RGB) bulunur. 8-bit derinlikte her kanal 256 farkli ton alabilir; 3 . G (Yesil)
kanalla 16.7 milyon renk elde edilir.

Kanal 1 — Yesil tonlar

. R (Kirmuizi) Kanal 2 — Kirmizi tonlar

HxWxC o0-—255 3 16.7M

Gorilinti Piksel Deger Kanal Sayisi Renk
Boyutlari Aralig (BGR) Kombinasyonu
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OpenCV Tanitimi

BOLUM 1

Open Source Computer Vision Library

2000 yilinda Intel tarafindan baslatilan OpenCV, 2500+ optimize algoritma icerir. Python, C++, Java destegi ile bilgisayarli gorme alaninin en
yaygin kitiphanesidir. Kurulum: pip install opencv-python

&

Otonom Araclar

Serit takibi, nesne algilama, trafik
isareti tanima

&

Tibbi Gortintilleme

X-ray, MRI analizi, timor
segmentasyonu, hiicre sayimi

a

Yiiz tanima, hareket algilama,
plaka okuma sistemi

Qi
i §

Endiistriyel Uretim
Kalite kontrol, Girtin sayma, kusur

tespiti, 6lclim
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Goruntu Okuma ve Yazma

import cv2
import matplotlib.pyplot as plt

# Goruntu okuma (BGR formatinda)
img = cv2.imread('resim.jpg"')

# Boyut bilgisi
print(img.shape) # (yukseklik, genislik, kanal)

# BGR - RGB donusumiu ve gosterim

rgb = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR BGR2RGB)
plt.imshow(rgb)

plt.axis(

'off!')

plt.show()

# GOoruntu kaydetme
cv2.imwrite('cikti.png', img)

BOLUM 1

cv2.imread()

Gorintlylt NumPy dizisi olarak yikler.
Varsayilan format BGR'dir (RGB degil!). Dosya
bulunamazsa None doner.

plt.imshow()

Matplotlib RGB bekler. Once cvtColor ile
donlstirin.

PNG, JPG, BMP formatlarinda kayit




Renk Uzay1 Dontisiimleri BLOM 2

0 BGR — RGB

cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR BGR2RGB)

Matplotlib ve diger kitliphaneler RGB kullanir. Gérsellestirme dncesi zorunlu dondsiim.

e BGR — Grayscale

cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR BGR2GRAY)

Tek kanala diistirtir (0-255). Esikleme, kenar tespiti gibi islemlerden dnce gereklidir.

cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR BGR2HSV)

Hue (renk tonu), Saturation (doygunluk), Value (parlaklik). Renk bazl maskeleme icin idealdir.



Gortintii Boyutlandirma B6LOM 2

# Sabit boyuta yeniden boyutlandirma Interpolasyon Yontemleri
resized = cv2.resize(img, (300, 200))
# Oran koruyarak kiciltme INTER_NEAREST En hizli, distk kalite
half = cv2.resize(img, None,

fx=0.5, fy=0.5) INTER_LINEAR Varsayilan, dengeli

# Interpolasyon belirterek

up = cv2. resize(img , (800, 600), INTER_CUBIC Blylitmede ytiksek kalite
interpolation=cv2.

INTER CUBIC)

INTER_AREA Kicultmede en iyi sonuc

o Pratik Ipucu

cv2.resize() genislik x yikseklik (W, H) sirasiyla alir, ancak img.shape yiikseklik x genislik (H, W) doner. Bu fark sik karistirilir! Modele
beslenmeden 6nce tim gorintilerin ayni boyutta olmasi gerekir (6r. 224x224).



Temel Bulaniklastirma Filtreleri

Filtre OpenCV Fonksiyonu
Box Blur cv2.blur(img, (5,5))
Gaussian Blur cv2.GaussianBlur(img, (5,5), 0)
Median Blur cv2.medianBlur(img, 5)
Bilateral cv2.bilateralFilter(img, 9, 75, 75)

Kernel (Cekirdek) Nedir?

BOLUM 3

Kullanim Alam Kernel Boyutu
Genel yumusatma 3x3, 5x5, 7x7
GUrdltt azaltma Tek sayi: 3,5,7
Tuz-biber glirtltisa Tek sayi: 3,5,7
Kenar koruyarak blur d=5,7,9

Kernel, gorinti tzerinde kayan kiiclik bir matristir. Her pikselin yeni degeri, komsu piksellerin agirlikli ortalamasi ile hesaplanir. Biiytik kernel =

daha fazla bulaniklastirma. Gaussian kernel merkeze daha cok agirlik verir.
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Gaussian Blur — Kod Ornegi

import cv2
import matplotlib.pyplot as plt

img = cv2.imread('foto.jpg")

# Farkli kernel boyutlari ile karsilastirma
kernels = [(3,3), (7,7), (15,15), (31,31)]

fig, axes = plt.subplots(l, 4, figsize=(16,4))
for ax, k in zip(axes, kernels):
blur = cv2.GaussianBlur(img, k, 0)
ax.imshow(cv2.cvtColor(blur,
cv2.COLOR BGR2RGB))
ax.set title(f'Kernel {k}')
plt.tight layout()
plt.show()

BOLUM 3

Hafif yumusatma

Orta bulanikhk

Gucla blur

Cok gticli blur




Kenar Tespiti: Canny Algoritmasi BOLOM 3

Canny Algoritma Adimlari # Canny kenar tespiti
gray = cv2.cvtColor(img,
e eelyee cv2.COLOR BGR2GRAY)
Giiriiltii Azaltma Gaussian blur ile yumusatma -
# threshold1=50, threshold2=150
edges = cv2.Canny(gray, 50, 150)
Gradyan Hesaplama Sobel filtresi ile x ve y yonli tiirevler

plt.imshow(edges, cmap='gray')
plt.show()

Non-Maximum .
Ince kenarlar elde etme

Suppression
Cift Esikleme Giclui ve zayif kenarlari ayirma
Hysteresis Zayif kenarlari glglilere baglama 5 O 15 O
Alt Esik Ust Esik
(threshold1) (threshold2)

Dustik esik = daha fazla kenar (guraltila). Yiksek esik = daha az ama keskin
kenarlar. Oran genelde 1:2 veya 1:3 olarak secilir.
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Gorunti Esikleme (Thresholding) BOLOM 2

0 Binary Threshold Q Adaptive Threshold

ret, th = cv2.threshold(
gray, 0, 255,

th = cv2.adaptiveThreshold(

255,
cv2.ADAPTIVE THRESH GAUSSIAN C,
cv2.THRESH BINARY, 11, 2)

ret, th = cv2.threshold(

gray,
gray, 127, 255, cv2.THRESH BINARY +

cv2.THRESH 0TSU)

cv2.THRESH BINARY)

Piksel > esik = beyaz, degilse = siyah. En Bolgesel esik hesaplar. Farkli aydinlatma Optimum esik degerini otomatik bulur.
temel esikleme yontemi. kosullarinda cok daha iyi sonug verir. Bimodal histogramlarda mikemmel calisir.



Gorunti Uzerine Sekil Cizme BOLOM 2

import numpy as np

# Bos tuval olustur (siyah, 400x600, 3 kanal)
canvas = np.zeros((400, 600, 3), dtype=np.uint8)

# Dikddértgen: sol-ust (50,50), sag-alt (200,150), yesil, kalinlik 2
cv2.rectangle(canvas, (50,50), (200,150), (0,255,0), 2)

# Daire: merkez (300,200), yaricap 60, mavi, dolu (-1)
cv2.circle(canvas, (300,200), 60, (255,0,0), -1)

# Cizgi: baslangic (0,0), bitis (600,400), kirmizi, kalinlik 3
cv2.line(canvas, (0,0), (600,400), (0,0,255), 3)

# Elips: merkez (450,300), eksenler (80,50), aci 30
cv2.ellipse(canvas, (450,300), (80,50), 30, 0, 360, (0,255,255), 2)




Goriintiiye Metin Ekleme BLOM 2

Font Secenekleri
# Metin ekleme
cv2.putText(

. HERSHEY_SIMPLEX Sans-serif, diiz

'Merhaba OpenCV!', # metin

(50, 100), # konum (x,y) HERSHEY_PLAIN Kuguk, sade

cv2.FONT HERSHEY SIMPLEX, # font

1.5, 6lcek HERSHEY_DUPLEX Sans-serif, kal

(255, 255, 255), renk (beyaz) - ans-serif, kalin

2, kalinlik

cv2.LINE AA anti-alias HERSHEY_COMPLEX Serif, normal
HERSHEY_TRIPLEX Serif, kalin
HERSHEY_SCRIPT_SIMPLEX El yazis
ITALIC Herhangi biri + italik

. OpenCV Tirkce karakter desteklemez (6, s, 8, U, ¢, 1). Turkce metin icin PIL/Pillow
kittphanesini kullanin: ImageDraw.text() ile TTF font ylkleyebilirsiniz.



Kontur Tespiti B6L0M 4

# Gri tonlama ve esikleme Kullanim Alanlar:

gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR BGR2GRAY)

_, thresh = cv2.threshold(gray, 127, 255,
cv2.THRESH_BINARY) Nesne sayma (hiicre, iiriin)

# Konturlari bul

contours, hierarchy = cv2.findContours(
thresh, cv2.RETR TREE,
CcVv2.

CHAIN APPROX SIMPLE)

Sekil tanima ve siniflandirma

Bolge secme (ROI) ve kirpma

Belge tarama ve diizeltme

# Konturlari ciz (tumi, yesil, kalainlik 2)
cv2.drawContours(img, contours, -1,
(0,255,0), 2)

Hareket takibi (tracking)

Retrieval Modlar:

RETR_EXTERNAL RETR_LIST RETR_TREE

Sadece dis konturlar Tam konturlar (hiyerarsisiz) Tam hiyerarsi agaci



HSV ile Renk Tespiti BOLOM 4

# BGR - HSV donusumu
hsv = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR BGR2HSV)

Kirmizi H: 0-10, 170-180
# Mavi renk araligi tanimla
lower blue = np.array([100, 50, 50]) Turuncu H: 10-25
upper blue = np.array([130, 255, 255])
# Maske olustur Sar1 Hi 25-35
mask = cv2.inRange(hsv,
lower blue, upper blue) Yesil H: 35-85
# Maskeyi uygula Mavi H: 100-130
result = cv2.bitwise and(
img, img, mask=mask)
Mor H: 130-170

@ Gercek Diinya Ornegi

Tarimda yesil yaprak segmentasyonu, fabrikada renkli Griin ayirma, trafik 1sig1 tanima — hepsi HSV maskeleme ile baslar.



Morfolojik Islemler BOLOM 3

0 Erosion (Asindirma) 0 Dilation (Genisletme)

cv2.erode(img, kernel, iterations=1) cv2.dilate(img, kernel, iterations=1)

Beyaz bolgeleri kicltlr. Giirliltt noktalarini yok eder, nesneleri inceltir. Beyaz bolgeleri biiyitir. Bosluklari doldurur, nesneleri kalinlastirir.

° Closing (Kapama)

cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH OPEN, k) cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH CLOSE, k)

Erosion + Dilation. Kuclk gtriltt noktalarini temizler, nesne boyutunu

korur Dilation + Erosion. Kiictik delikleri kapatir, nesne ici bosluklari doldurur.
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Webcam ile Canli Goriintii Isleme B0L0M 4

# Webcam baglantisi
cap = cv2.VideoCapture(0) # 0 = varsayilan kamera

Islem Akisi

while True: VideoCapture(0) Kameray1 ac
ret, frame = cap.read()

if not ret: break
cap.read() Kare oku (frame)
# Gercek zamanli filtre uygula
gray = cv2.cvtColor(frame,
cv2.COLOR BGR2GRAY) islem uygula Filtre, kenar, renk
edges = cv2.Canny(gray, 50, 150)

cv2.imshow( 'Kenarlar', edges) imshow() Pencerede goster
if cv2.waitKey(l) & OXFF == ord('q'):
waitKey(1) Tus bekle (1ms)

break

cap.release() release() an?(aklal‘l serbest
cv2.destroyAllWindows () Ira




Haftalik Notebook'lar BOLOM 4

- Q N
opencv_temel.ipynb filtreler_kenar.ipynb sekil_metin.ipynb
Goriuntli okuma/yazma, BGR <> RGB

dénlsiimd, boyutlandirma, piksel
manipulasyonu, renk uzaylari

Blur filtreleri karsilastirma, Canny kenar tespiti, Geometrik sekil cizme, metin ekleme, kontur
esikleme yontemleri, morfolojik islemler tespiti, HSV maskeleme, webcam 6rnegi

Fhreshiote pUtTeXt

Tum notebook'lar Google Colab'da calisacak sekilde hazirlanmistir. pip install opencv-python-headless komutu ile kurulum yapabilirsiniz.



Odev ve Kaynaklar

BOLUM 4

0 5 Filtre Kolaji

Bir fotografa 5 farkli filtre uygulayin (orijinal, blur, gaussian, median,

0 HSV Renk Tespiti Projesi

Bir gorintiden belirli bir rengi (kirmizi veya mavi) HSV maskeleme ile izole

bilateral). plt.subplots ile 2x3 grid olusturup her birinin altina filtre adini edin. Orijinal, maske ve sonug gorintilerini yan yana gosterin. Farkli renk

yazin. Karsilastirma yorumlarinizi markdown hiicresine ekleyin.

araliklarini deneyip en iyi sonucu belgeleyin.

€ Kaynaklar
OpenCV Resmi Dokiimantasyon
OpenCV-Python Tutorials
PyImageSearch Blog

Computer Vision: Algorithms and Applications

docs.opencv.org
docs.opencv.org/4.x/d6/d00/tutorial py root.html
pyimagesearch.com

Szeliski (2022) — Ucretsiz PDF
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Hafta 11 — Onemli Cikarimlar

‘ Dijital gorlintl = piksel matrisi. OpenCV ile NumPy dizisi olarak maniptile edilir.
2 BGR ¢ RGB ¢ HSV donustimleri, her goriintl isleme projesinin temelidir.
‘ Filtreler glirtiltlyl azaltir, Canny kenarlari tespit eder — ikisi birlikte glcltudur.

4  Kontur tespiti ile nesneleri sayabilir, sekillerini analiz edebilirsiniz.

‘ HSV maskeleme, renk bazli nesne tespitinin en basit ve etkili yoludur.

“Bir bilgisayarin gormesini saglamak, ona diinyay: piksel piksel ogretmekle
baslar.”
Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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