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Icindekiler

MLOps Temelleri
o1 Slayt 3-6

ML yasam dongtisii - model serialization - joblib

Deployment & Araclar

Slayt 7-12

Streamlit - Gradio - Hugging Face Spaces - deploy adimlari

Capstone Projesi

Proje yonetimi - portfolio - Airbnb - Trendyol - Spotify

/20



MLOpS Nedir? BOLUM 1

ML + DevOps = MLOps
%87 2X

Model Hizh
Uretime Gecemez Deploy Donglist

MLOps, makine 6grenmesi modellerinin gelistirme, egitim, deploy ve izleme
stireclerini otomatiklestiren mihendislik disiplinidir. DevOps prensiplerini ML
yasam dongtisiine uygular.

Neden Onemi 10x CI/CD

Daha Az Strekli
Manuel is Entegrasyon

Modellerin %87’si tiretime gecemiyor (Gartner)
Tekrarlanabilirlik ve versiyon kontroli saglar
Model bozulmasini (drift) erken tespit eder

Ekip is birligini standartlastirir
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Model Yasam Dongiisii

BOLUM 1

Veri Toplama On isleme Model Egitimi Degerlendirme
Ham veri kaynaklari, dT'der:?jlztli?Tn?e’: Algoritma secimi, Metrikler, cross-val,
ETL pipeline 3 ’ hiperparametre ayari A/B test

ozellik miihendisligi

v Siirekli Giincelleme Dongiisii v

Deploy

API, web app,
container

izleme

Model drift,
performans
alert, glincelleme

MLOps’un Temel ilkesi

Bir model bir kez egitilip birakilmaz; stirekli izlenir, degerlendirilir ve glincellenir. Veri degistikce model de degismelidir. Bu dongiyi

otomatiklestirmek MLOps’un 6zudr.
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Model Serialization: Kaydetme ve Yiikleme BOLOM 1

joblib ile Model Kaydetme Serialization Yontemleri Karsilastirma

import joblib

# Modeli kaydet
joblib.dump(model, 'model.joblib"')

Ozellik joblib ONNX

NumPy Destegi Mikemmel v/ Var
# Modeli yukle
model = joblib.load('model.joblib")
Bliylik Dosya Sikistirma var Kompakt
Hiz Hizh Cok Hizli
Alternatif: JSON / ONNX Formati
Glvenlik Glivenilir kaynak gerekli Glvenli

# ONNX ile model export
import skl2onnx

onnx_model = skl2onnx.convert( Kullanim ML modelleri Cross-platform
model, initial types=...
)




Streamlit Nedir? BOLUM 2

Python ile Web Uygulama Gelistirme

Streamlit, Python ile interaktif web uygulamalari olusturmanizi saglayan acik kaynak bir framework’tlir. HTML/CSS/JS bilgisi gerektirmez. Tek
bir Python dosyasiyla tam islevsel bir dashboard olusturabilirsiniz.

Tek Dosya Hizh Prototip Ucretsiz Deploy ML Entegrasyonu
Tiim uygulama tek bir Dakikalar icinde Streamlit Cloud scikit-learn, TF,
Python dosyasinda calisan demo ile bedava yayinlama PyTorch ile uyumlu
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Streamlit Temel Bilesenler

st

st

st.

st

st.

st.

st.

title()

.write()

slider()

.selectbox()

button()

dataframe()

metric()

Aciklama

Sayfa basligl

Metin, tablo, grafik yazdirma

Kaydirici widget

Acilir meni

Buton widget

DataFrame tablosu

KPI metrik karti

BOLUM 2

Kullanim

st

st

st.

st.

st.

st.

st.

.title('Baslik')

write(df)

slider('Yas', 0, 100)

selectbox('Sehir', liste)

button('Tahmin Et')

dataframe(df)

metric('Dogruluk', '%95')
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Streamlit ile ML Dashboard BOLOM 2

Tam Bir Streamlit ML Uygulamasi

import streamlit as st
import joblib
import numpy as np

# Modeli yukle
model = joblib.load('model.joblib")

st.title('Fiyat Tahmin Uygulamasi')

# Kullanici girdileri
alan = st.slider('Alan (m2?)', 30, 300, 100)
oda = st.selectbox('Oda Sayisi', [1,2,3,4,5])

if st.button('Tahmin Et'):
X = np.array([[alan, oda]])
fiyat = model.predict(X)[0]
st.metric('Tahmini Fiyat', f'{fiyat:,.0f} TL')




Gradio Alternatifi

BOLUM 2
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Genel amacl dashboard

Coklu sayfa destegi

Zengin widget kitliphanesi

Streamlit Cloud ile deploy

Daha fazla 6zellestirme

Buiytk topluluk

Dashboard istiyorsaniz Streamlit, hizli ML demo istiyorsaniz Gradio tercih edin.
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ML modeli odakh araytiz

3 satir kod ile demo

Otomatik API endpoint

Hugging Face Spaces entegrasyonu

Input/Output tabanlh tasarim

Hizli prototipleme



Hugging Face Spaces

BOLUM 2

HF Spaces Nedir?

Hugging Face Spaces, Streamlit veya Gradio uygulamalarinizi (icretsiz olarak
barindiran bir platformdur. GitHub benzeri repo yapisiyla calisir, GPU destegi
sunar.

Neden Kullanilir?

Ucretsiz hosting (2 vCPU, 16 GB RAM)
Git tabanli versiyon kontroli
Streamlit & Gradio native destegi
Docker container destegi

GPU erisimi (licretli plan)

300K+ o0¢€

Space Ucretsiz
Paylasildi Hosting

GPU

A10G / T4 ile Hizlandirma

Ipucu

huggingface.co/spaces adresinden binlerce uygulama
inceleyerek ilham alabilirsiniz.
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HF Spaces Deploy Adimlari B5LOM 2

Repo Olustur

huggingface.co = New Space
Streamlit veya Gradio secin

requirements.txt
Bagimhihklari listeleyin:

streamlit, joblib, scikit-learn, pandas

app.py Hazirla

Streamlit/Gradio uygulamanizi
tek dosyada yazin

Git Push

git add . && git commit
git push = Otomatik deploy!
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Proje Yonetimi ve Dokiimantasyon BOLOM 3

Iyi Bir README Rehberi Portfolio Hazirlama Ipuclar:
0 Proje Bashig1 & Aciklama Ne yapar? Neden 6nemli? e Her proje icin ayri repo acin

e Kurulum pip install, gereksinimler e README.md’'de gorsel kullanin

° Kullanim Ornek kod, ekran gériintileri e Live demo linki mutlaka ekleyin

° Veri Seti Kaynak, boyut, dzellikler e Veri temizleme slirecini belgeleyin
° Model & Metrikler Algoritma, accuracy, F1 skoru e Model se¢im gerekgesini aciklayin
6 Demo Linki HF Spaces / Streamlit Cloud URL e Sonuclari gorsellerle destekleyin

a Lisans & iletisim MIT, Apache, katkida bulunma e GitHub Profile README olusturun
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GitHub Portfolio: Veri Bilimci Portfoyii BOLOM 3

Pinned Repositories README Kalitesi
En iyi 6 projenizi pin’leyin. Cesitlilik gésterin: EDA, ML, NLP, Deep Her repoda detayli README: problem tanimi, veri seti, model,
Learning. sonuclar ve demo linki.
Temiz Kod Contribution Graph
PEP8 uyumlu, docstring’li, moddler yapida kod. Jupyter Notebook Diizenli commit’ler yesil kare grafigini doldurur. Stireklilik Gnemili,
+.py dosyalari birlikte. miktar degil.
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Capstone: Airbnb Fiyatlandirma Tahmini BOLUM 3

Proje Tanimi

48K+ 16+

Airbnb listelerinin 6zelliklerinden (konum, oda tipi, yorum sayisi, minimum gece) Kayrt Ozellik
gecelik fiyati tahmin eden bir regresyon modeli gelistirin. (Istanbul) Kolonu
Veri Seti Ozellikleri EDA + gdrsellestirme
Ozellik Aciklama Feature engineering
neighbourhood Mabhalle / bolge bilgisi
3+ model karsilastirma
room type Tum ey, 6zel oda, paylasimli
minimum nights Minimum konaklama siiresi En iyi modeli deploy
number of reviews Toplam yorum sayisi Streamlit / Gradio demo
availability 365 Villik musaitlik gtint
README + sunum
price (hedef) Gecelik fiyat (USD) unu
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Capstone: Trendyol Yorum Analizi BOLOM 3

Proje Tanimi: Sentiment Analizi + NLP + ML

Trendyol Uriin yorumlarini pozitif/negatif olarak siniflandiran bir NLP modeli. Metin 6n isleme, TF-IDF vektérizasyonu ve makine 6grenmesi
siniflandiricilari kullanarak duygu analizi yapin.

Veri Toplama Metin Temizleme Vektorizasyon Model Egitimi Degerlendirme
Web scraping veya Kiclk harf, noktalama, TF-IDF veya Logistic Reg, SVM, Confusion matrix,
hazir veri seti stopword ¢ikarma CountVectorizer Random Forest F1-score, ROC-AUC

50K+ %90+ TF-IDF NLP

Yorum Verisi Hed&fr Dogruluk Vektorizasyon Dogal Dil isleme



Capstone: Spotify Popiilerlik Tahmini BOLOM 3

Sarki Ozellikleri — Popiilerlik Skoru

170K+ 0-100

Spotify API'dan alinan sarki 6zellikleri (danceability, energy, tempo, loudness vb.) Sarki Poptilerlik
kullanarak popdilerlik skorunu tahmin eden bir regresyon modeli gelistirin. Verisi Skoru
danceability energy tempo Spotify APl ile veri cekme
Dans edilebilirlik Enerji seviyesi BPM (beats per Korelasyon analizi + EDA
(0.0-1.0) (0.0-1.0) minute)

Feature selection

| | | .
Linear Reg, RF, XGBoost

loudness valence speechiness
Streamlit ile demo

Ses yliksekligi Mutluluk skoru Konusma orani
(dB) (0.0-1.0) (0.0-1.0) HF Spaces’e deploy
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Capstone Degerlendirme Kriterleri BOLOM 3

Teknik Kalite Su num & Yenilikeilik Deploy & Demo
Dokiimantasyon
e Dogru algoritma segimi e README kalitesi o Ozgiin yaklasim e Calisan web uygulamasi
e Temiz ve modiiler kod e Gorsellestirme zenginligi e Ek veri kaynaklari e Kullanici dostu arayiiz
e Model performans metrikleri e Sunum akisi e Yaratici feature engineering e HF Spaces veya Streamlit Cloud
e Hata analizi ve iyilestirme e Sonugclarin yorumlanmasi e Farkli model denemeleri e APl endpoint (bonus)
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Haftalik Notebook’lar BOLOM 3

mlops_pipeline.ipynb joblib Pipeline

Model egitimi, joblib ile kaydetme/ylikleme, basit pipeline olusturma. sklearn Pipeline +
ColumnTransformer kullanimi.

ColumnTransformer cross val score
st reamllt_app « Py st.slider st.selectbox
Egitilmis modeli Streamlit ile web uygulamasina déntstiirme. Kullanicidan input alma ve tahmin

Osterme.
gosterme st.metric model.predict

Capstone proje sablonu: veri yiikleme, EDA, model egitimi, degerlendirme ve raporlama bolimleri
hazir.
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Odev ve Kaynaklar

BOLUM 3

Capstone Proje Odevi

Proje konusu secin

Airbnb, Trendyol veya Spotify’dan birini secin (veya kendi konunuzu
6nerin)

Proje plan1 hazirlayin

Veri kaynagi, hedef degisken, kullanilacak algoritmalar, zaman cizelgesi

Veri setini hazirlayin

Veriyi indirin, ilk EDA'y1 yapin, temizleme stratejisi belirleyin

GitHub repo acin

README.md sablonunu doldurun, .gitignore ekleyin, ilk commit

Teslim: Hafta 10 ders baslangici

Faydalh Kaynaklar

Streamlit Dokiimantasyon

Gradio Dokiimantasyon

Hugging Face Spaces

Kaggle Datasets

Inside Airbnb

Spotify Web API

MLOps Principles

docs.streamlit.io

gradio.app/docs

huggingface.co/spaces

kaggle.com/datasets

insideairbnb.com

developer.spotify.com

ml-ops.org
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Hafta 9 Ozet

‘ MLOps, modelin liretim ortamina gecisini ve yasam donglisiinti yonetir
2 joblib ile model serialization, Streamlit ile interaktif demo olusturma
‘ Hugging Face Spaces licretsiz deploy platformu olarak gticlii bir secenek
. Capstone projesi tiim 6grenilenleri tek bir projede birlestirir
) lyi bir GitHub portfolio, is basvurularinda fark yaratir

“En iyi model uiretimde calisan modeldir.”

Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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