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Siniflandirma Nedir? BOLUM 1

Binary Siniflandirma Multi-class Siniflandirma
Sadece 2 sinif: Evet/Hayir, Spam/Normal, Hasta/Saglikli. 3+ sinif: Hayvan tur(, rakam tanima (0-9), hastalik tipi.
Cikti: O veya 1 (olasilik ile) Cikti: N siniftan biri

Gercek Diinya Uygulamalar:

N l$i ﬁ, ﬂ
& ﬂ-[ Il 34
Spam Tespiti Tibbi Teshis Kredi Riski Rakam Tanmima
E-posta spam mi degil mi? TUmor iyi huylu mu kot mi? Musteri 6deyecek mi? El yazisi = 0-9 sinifi
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Lojistik Regresyon

BOLUM 2

Sigmoid Fonksiyonu

Dogrusal kombinasyonu 0-1 arasina sikistirir.
o(z)=1/(1+e”-2))
e z>0—olasilik >0.5 = Sinif 1

ez<0—olasilik<0.5—= Sinif 0
e Karar esigi varsayilan: 0.5

from sklearn.linear model import LogisticRegression

model = LogisticRegression(max_iter=200)

model.fit(X train, y train)
y pred = model.predict (X test)
y proba = model.predict proba(X test) # Olasilik ¢iktisi

Avantajlar

Hizli - Yorumlanabilir - Olasilik ciktisi
|

Dezavantajlar

Dogrusal sinir - Karmasik iliskilerde zayif




K-Nearest Neighbors (KNN) BOLOM 2

Nasil Calisir?

K=5 O(n)

1. Yeni veri noktasina en yakin K komsuyu bul

Varsayilan Tahmin
2. Komsularin goglﬂnluk sinifini ata Komsu Sayis| Maliyeti
3. Uzaklik ol¢iiti: Oklid, Manhattan
K Secimi Kritik: .
o K kuictik = giiriiltiiye hassas (overfitting) Avantajlar
e K bliylik = fazla genelleme (underfitting) e Basit ve sezgisel
e Genelde K = vn veya tek sayi secilir e Egitim siresi yok (lazy learner)

e Non-linear sinirlara uyum saglar

Dezavantajlar ve Dikkat Edilecekler

e Bliylik veri setlerinde yavas (tiim mesafeler hesaplanir)

o Ozellik 6lcekleme zorunlu (StandardScaler / MinMaxScaler)
e Yiiksek boyutlu veride performans duser (boyut laneti)

o Kategorik 6zelliklerle dogrudan calisamaz
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Karar Agaci (Decision Tree) BLOM 2

Agac Yapisi ve Bolme Kriterleri Gini Impurity

Kok DiUglim — Dallar — Yapraklar Hizli hesaplama - sklearn varsayilani
Her digiim bir 6zellige gbre veriyi boler:
e Gini Impurity: 1 - X(p;®>) = 0 = saf

e Entropy: -X(p; % log,(p:)) = 0 = saf

Entropy (Bilgi Kazanci)

Agac en saf yapraklara ulasana kadar biydir. Lo
Bilgi kazanci en yliksek 6zellik secilir. Daha dengeli bdlme - Daha yavas hesaplama

Overfitting Riski ve Coziimler

max_depth Agac derinligini sinirla (6r: 5)
min_samples_split B&lme igin minimum 6rnek (6r: 10)
min_samples_leaf Yaprakta minimum &rnek (6r: 5)
Pruning ccp_alpha ile budama (cost-complexity)
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3 Algoritma Karsilastirma Tablosu

BOLUM 2

Tip

Egitim Hizi

Tahmin Hizi

Yorumlanabilirlik

Non-linear Sinir

Olcekleme Gerekli

Overfitting Riski

Hiperparametre

Parametrik

Cok hizli

Cok hizli

Yuksek (katsayilar)

Hayir

Evet

Dustk

C, penalty

Non-parametrik

Yok (lazy)

Yavas (O(n))

Disiik

Evet

Evet (zorunlu)

Orta

K, distance metric

Non-parametrik

Orta

Cok hizli

Cok yuksek (gorsel)

Evet

Hayir

Yiiksek

max_depth, criterion
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Confusion Matrix (Karisiklik Matrisi) BOLOM 3

Tahmin: Pozitif Tahmin: Negatif Neden Onemli?
TP Accuracy tek basina yaniltici olabilir!
Gercgek:
Pozitif True Positive False Negative Ornek: 1000 hasta, 950 saglikli
Dogru pozitif Kacirilan pozitif Model hep "saglikli" derse:
e Accuracy = %95 (harika gorintr!)
e Ama hic hasta tespit edilmedi
FP TN Confusion Matrix bize 4 farkli
hata tlrlnG ayri ayri gosterir.
Gercgek:
Negatif - . .. . . . .
False Positive U2 [NE 2200 Ozellikle dengesiz veri setlerinde
Yanlis alarm Dogru negatif critik bir aractr.
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Metrikler: Accuracy, Precision, Recall BOLOM 3

Accuracy Precision

(TP + TN) / Toplam TP / (TP + FP) TP / (TP + FN)

Genel dogruluk orani. Pozitif dedigimin kaci gercekten pozitif? Gercek pozitiflerin kacini yakaladim?
Ne zaman kullan? Ne zaman kullan? Ne zaman kullan?

Dengeli sinif dagilimi varsa. FP maliyetli: Spam filtresi FN maliyetli: Kanser teshisi

Senaryo Karsilastirmasi

Spam filtresi Precision Normal mail spam klasoriine diismesin (FP azalt)
Kanser tespiti Recall Hasta kacirilmasin, yanhs alarm kabul edilebilir (FN azalt)
Kredi dolandiriciligi Precision + Recall ikisi de kritik: hem kacirma hem yanlis alarm pahali
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F1-Score: Denge Metrigi BOLOM 3

Harmonik Ortalama

F1 = 2 x (Precision x Recall) / (Precision + Recall)

Aritmetik ortalama yerine harmonik ortalama: diistik olan deger F1'i daha ¢ok etkiler

0.67 0.80 0.91 1.00

P=1.0, R=0.5 P=0.8, R=0.8 P=0.9, R=0.92 P=1.0,R=1.0
Yuiksek P, Diistik R Dengeli iyi Denge Mikemmel

Dengesiz Veri Setlerinde F1-Score Kritik

e Accuracy %95 olsa bile F1-Score %30 olabilir (nadir sinif yakalanmiyorsa)
e Macro F1: Her sinifin F1'ini esit agirlikla ortalar = dengesiz setlerde adil
e Weighted F1: Sinif bliytikligiine gore agirlikh = genel performans gostergesi
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ROC Egrisi ve AUC

BOLUM 3

ROC Egrisi Ne Gosterir?

X ekseni: False Positive Rate (FPR)
Y ekseni: True Positive Rate (TPR = Recall)

Her esik degeri (threshold) icin bir nokta:
e Sol (ist kbseye yakinlik = iyi model

o Kbsegen cizgi = rastgele tahmin

e Egri altinda kalan alan = AUC

from sklearn.metrics import roc_curve, roc_auc_score

y proba = model.predict proba(X test)[:, 1]

fpr, tpr, thresholds = roc curve(y test, y proba)
auc_score = roc_auc_score(y test, y proba)
print(f"AUC: {auc score:.3f}") # AUC: 0.876




Cross Validation (Capraz Dogrulama) BOLM 3

Neden Tek Split Yetmez?

e Train/test bolimui rastgeledir

e Sansli/sanssiz bir bolme olabilir

e Model performansi degiskenlik gosterir
e Klictik veri setlerinde 6zellikle sorunlu

Test
Egitim

scores = cross val score(model, X, y, cv=5, scoring='accuracy"')
print(f"Ortalama: {scores.mean():.3f} = {scores.std():.3f}")

K-Fold Cross Validation

1. Veriyi K esit parcaya bol
2. Her seferinde 1 parca test, K-1 egitim
3. K kez tekrarla, sonuclari ortala

K=5 veya K=10 yaygin tercih

I D D N
I D D N
I D D N
I D D N
I D D NN

from sklearn.model selection import cross val score




Titanic: Ik Kaggle Yarismasi BOLOM 4

Veri Seti Tanitim1 8 9 1 4 1 8

Egitim Test
Ornekleri Ornekleri

891 yolcu - 12 6zellik - Binary siniflandirma

Hedef: Survived (0 = Hayir, 1 = Evet)
Kaggle'in en popiiler baslangic yarismasi!

"Machine Learning from Disaster"
Submission: Passengerld + Survived (0/1) — CSV dosyasi ytikle

Pclass Kategorik (1-3) Yolcu sinifi (1st, 2nd, 3rd)

Sex Kategorik Cinsiyet (male, female)

Age Sayisal Yas (eksik veri var!)

SibSp / Parch Sayisal Kardes + Ebeveyn/Cocuk sayisi
Fare Sayisal Bilet Uicreti

Embarked Kategorik Binis limani (C, Q, S)
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Titanic: Veri Hazirlama

Eksik Veri

Encoding

Ozellik Secimi

Age = median ile doldur
Embarked = mod ile doldur
Cabin — dusur (cok eksik)

Sex — 0/1 (LabelEncoder)
Embarked = One-Hot Encoding
Pclass zaten sayisal

FamilySize = SibSp + Parch + 1
IsAlone = FamilySize ==
Title: Name'den cikar (Mr, Mrs...)

Name, Ticket, Cabin — dsur
Passengerld — duistr
Kalan: Pclass, Sex, Age, Fare, +yeni

BOLUM 4
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Titanic: Model Egitimi ve Karsilastirma B0L0M 4

from sklearn.linear model import LogisticRegression
from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier
from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier

models = {
"Lojistik Regresyon": LogisticRegression(max iter=200),
"KNN (K=5)": KNeighborsClassifier(n neighbors=5),
"Karar Agaci": DecisionTreeClassifier(max_depth=5),

}

for name, model in models.items():
scores = cross val score(model, X, y, cv=5)
print(f"{name}: {scores.mean():.3f} +* {scores.std():.3f}")

%80.2

Lojistik Karar Agaci
Regresyon (depth=5)




Diyabet Teshisi: Pima Indians BOLOM 4

Pima Indians Diabetes Dataset

(0)
768 kadin hasta - 8 klinik ézellik 76 8 /O 34 ¢ 9

) . . Toplam Diyabet
Hedef: Outcome (0 = Diyabet yok, 1 = Diyabet) Ormek Orant
Ozellikler:

Pregnancies - Glucose - BloodPressure Dikkat!
SkinThickness - Insulin - BMI
DiabetesPedigreeFunction - Age Dengesiz veri seti!

Accuracy yerine F1-Score kullan.

Uygulama Pipeline
Veri Yiikle Temizle Olcekle Egit+Degerlendir
pd.read_csv('diabetes.csv') 0 degerler = NaN = median StandardScaler fit_transform train_test_split (80/20) 3 model + classification_report
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Kaggle Kiiltiirii ve I1k Adimlar BOLOM 4

0 Hesap Acma 0 Notebook Kullanimi

kaggle.com'da Ulicretsiz kayit. Kaggle Notebooks: licretsiz GPU!
Google hesabi ile giris. 30 saat/hafta GPU kotasi.

Profil bilgilerini doldur. Kod + markdown + c¢ikti bir arada.
Portféy gortndrlagi! Paylas ve oy topla.

e Veri Setleri ° Yarisma & Submission

50.000+ acik veri seti. Submit = Leaderboard siralamasi.
CSV, JSON, resim, metin... Public / Private LB farki!

Kendi veri setini yikle. Kernel-only yarismalar.

Dataset yarismalari. Medal sistemi (Bronz—Altin).
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Haftalik Notebook'lar

e siniflandirma_temel.ipynb

Siniflandirma algoritmalarinin temel
uygulamasi.

e Iris veri seti ile 3 algoritma

e Confusion matrix ve metrikler
e Karar siniri gorsellestirme

e Cross validation karsilastirma

a titanic_kaggle.ipynb

Kaggle Titanic yarismasi tam ¢6ziim.

e EDA ve veri temizleme

e Feature engineering (Title, FamilySize)
e 3 model egitim + karsilastirma

e Kaggle submission dosyasi olusturma

BOLUM 4

e diyabet_ teshisi.ipynb

Pima Indians diyabet tahmini projesi.

e Klinik veri analizi ve 6n isleme

e Dengesiz veri ile basa ¢cikma

e F1-Score ve ROC/AUC degerlendirme
e En iyi modeli secme stratejisi
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Odev ve Kaynaklar

Haftalik Odev

g Kaggle Titanic Submission

Titanic notebook'unu tamamla ve Kaggle'a submit et.
Skor ekran goriintisiini paylas.

Her algoritma igin: Accuracy, Precision, Recall,
F1-Score ve Confusion Matrix tablosu.

e En Iyi Model Analizi

Neden o model en iyi? Hangi metrige gore
sectin? 1 sayfa yazili agiklama.

Teslim

BOLUM 4

Kaynaklar

» Kaggle Learn: Intro to ML
kaggle.com/learn/intro-to-machine-learning

» sklearn Classification Docs
scikit-learn.org/stable/supervised_learning.html

» Titanic Tutorial (Kaggle)
kaggle.com/competitions/titanic

» Confusion Matrix Explained
YouTube: StatQuest

» ROC ve AUC Aciklamasi
YouTube: StatQuest

» Pima Indians Dataset
kaggle.com/datasets/uciml/pima-indians-diabetes

Kaggle submission ekran goriintiisi + rapor = bir sonraki hafta dersten dnce. Kaggle hesap linkinizi paylasmayi unutmayin!
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Hafta 6 — Onemli Cikarimlar

‘ Siniflandirma, veriyi dnceden taniml kategorilere atama islemidir — binary veya multi-class
2 Lojistik Regresyon, KNN ve Karar Agaci farkli gliclere sahip: probleme gore secin

‘ Confusion Matrix ve metrikler (Precision, Recall, F1) dogru degerlendirmenin temelidir
4  Cross Validation ile model performansini glivenilir sekilde dlctin

‘ Kaggle ile gercek diinya problemlerinde pratik yapin — 6grenmenin en iyi yolu uygulamadir!

“Veri bilimcinin en giiclii silah1 dogru soruyu sormak ve dogru metrikle

degerlendirmektir.”
Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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