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Makine Ogrenmesi Nedir? BOLOM 1

Denetimli Ogrenme Denetimsiz Ogrenme Pekistirmeli Ogrenme

Etiketli veri ile egitim. Model, giris-cikis Etiketsiz veride Orlintl kesfi. Kimeleme Odiil-ceza mekanizmasi ile 6grenme.
iliskisini 6grenir. Regresyon ve (K-Means), boyut indirgeme (PCA) gibi Ajan, ortamla etkileserek en iyi stratejiyi
siniflandirma bu kategoridedir. yontemler kullanilir. kesfeder (oyunlar, robotik).

Bu derste odagimiz: Denetimli Ogrenme — Regresyon. Siirekli bir sayisal degeri (fiyat, sicaklik, satis) tahmin etmek.
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Denetimli Ogrenme: Regresyon vs Siniflandirma BOLUM 1

Regresyon (Siirekli Cikt1) Siniflandirma (Kategorik Cikti)

a Cikti: Stirekli sayisal deger (6r: 345.000 TL) Cikti: Kategori (6r: spam / spam degil)

Ev fiyat tahmini E-posta siniflandirma

Hastalik teshisi

Arac deger tahmini

Sicaklik tahmini Miisteri kaybi tahmini

Satis miktari 6ngorisii Gorlintt tanima (kedi/kdpek)
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Basit Lineer Regresyon BOLOM 2

Gorsel Analoji

y=mx+Db

y: tahmin - m: egim (katsayi) - x: bagimsiz degisken - b: kesisim (intercept)

Noktalar arasindan en iyi gecen dogruyu cizmek —
tlim noktalarin hatalarinin karelerinin toplamini
minimize eden cizgi.

Amac OLS (En Kiiciik Kareler) Varsayimlar

Bagimsiz degisken (X) ile bagimli Hata karelerinin toplamini minimize Dogrusallik, bagimsizlik, homojenlik
degisken (Y) arasindaki dogrusal iliskiyi eden m ve b degerlerini bulur. sklearn bu (sabit varyans), normal dagilim. Gercek
modellemek. hesaplamayi otomatik yapar. diinyada nadiren tam karsilanir.
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Lineer Regresyon — Python Kodu

from sklearn.linear model import LinearRegression
from sklearn.model selection import train test split

# Veriyi ayir
X train, X test, y train, y test = train test split(
X, y, test size=0.2, random state=42)

# Model olustur ve egit
model = LinearRegression()
model.fit(X train, y train)

# Tahmin
y pred = model.predict(X test)

print(f"R2 Skoru: {model.score(X test, y test)

BOLUM 2

Import

LinearRegression ve train_test_split kiitiphanelerini
yukle

Veri Ayir
%80 egitim, %20 test olarak bol
Egit

fit() metodu ile modeli egit

Tahmin

predict() ile test verisi Gizerinde tahmin yap

Degerlendir

R2 skoru ile modelin basarisini 6l¢




Coklu Lineer Regresyon BOLOM 2

y = bo + b1*x1 + b2*x2 + ... + bn*xn

Birden fazla bagimsiz degisken ile tahmin — her xi bir 6zellik (feature), her bi o 6zelligin katsayisi

Ev Fiyat Tahmini Ornegi

Tek vs Coklu Regresyon
Ozellik (Feature) Katsayi (bi) Yorum a . o
Tek degisken -> sinirli bilgi
m2 (Alan) +2.500 TL/m2 Alan arttikca fiyat artar Q Coklu degisken -> gercekci model
Oda Sayisi +15.000 TL/oda Her oda fiyati yikseltir Multicollinearity riski kontrol et
Sehir Merkezi -1.200 TL/km Merkeze yakinhk degerli Feature selection &nemli
Bina Yasl -800 TL/yIl Eski bina fiyati duistiriir Overfitting'e dikkat!
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Polinom Regresyon BOLOM 2

Dogrusal Olmayan iliskiler

y = bo + b1*x + b2*x2

Veriler dogrusal bir iliski gbstermediginde, polinom terimler (x2, x3, ...)
ekleyerek egrisel bir model olusturabiliriz. Dikkat: Yiiksek dereceler Derece 2 (quadratic) érnegi
overfitting'e yol acabilir! Derece arttikca model karmasiklasir

from sklearn.preprocessing import PolynomialFeatures
from sklearn.linear model import LinearRegression

# Polinom ozellikleri olustur (derece=2)
poly = PolynomialFeatures(degree=2)
X poly = poly.fit transform(X train)

# Lineer regresyon uygula (polinom ozelliklerle)
model = LinearRegression()
model.fit(X poly, y train)

# Test verisini de donustur
X _test poly = poly.transform(X test)
y pred = model.predict (X test poly)




Train/Test Split

BOLUM 2

Neden Veriyi Ayiriyoruz?

Modelin gérmedigi veri lizerinde test etmek
Overfitting'i (asiri 6grenme) tespit etmek
Gercek diinya performansini 6lcmek

Genelleme yetenegini dogrulamak

from sklearn.model selection import train_ test split

# Veriyi %80 egitim, %20 test olarak bol
X train, X test, y train, y test = train test split(

X, Y,
test size=0.2, # %20 test
random_state=42 # Tekrarlanabilirlik

Yaygin Bolme Oranlar:

%80 / %20

%70 / %30

%90 / %10
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Regresyon Basari1 Metrikleri B6L0M 3

Metrik Formiil Aciklama ideal Deger
SUM|yi - yi hat| / n Ortalama Mutlak Hata — Tahmin hatalarinin ortalama biiyiikliigii 0'a yakin
MSE SUM(yi - yi_hat)”"2 / n Ortalama Kare Hata — Biiyiik hatalari daha cok cezalandirir 0'a yakin
SQRT(MSE) MSE'nin karekokl — Y birimi ile ayni 6lcekte, yorumlamasi kolay

“ 1 - (SS_res / SS_tot) Belirleme katsayisi — Modelin varyansi ne kadar acikladig 1'e yakin

Tek bir metrige glivenmeyin! R2 yiiksek olsa bile residual (artik) analizi yapin. RMSE, tahmin hatanizin ortalama blyuklGgiind verir.
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Feature Engineering

BOLUM 3

Label Encoding

Kategorik degiskeni sayiya cevir.
Ornek: Kirmizi=0, Mavi=1, Yesil=2
Dikkat: Sirali olmayan verilerde yaniltici olabilir.

Olceklendirme

Farkl 6lcekleri normalize et.
StandardScaler: ortalama=0, std=1
MinMaxScaler: [0, 1] araligina sikistir.

One-Hot Encoding

Her kategori icin yeni stitun.
Ornek: Renk_Kirmizi, Renk_Mavi, Renk_Yesil
pd.get_dummies() ile kolayca uygulanir.

Eksik Degerler

Null degerleri doldur veya sil.
Simplelmputer: ortalama, medyan, mod
KNN Imputer: komsulara bakarak doldur.
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Scikit-learn Pipeline BLOM 3

Neden Plpellne? On isleme adimlarini ve modeli tek bir nesnede birlestir. Tekrarlanabilir, temiz, hata
riski az. Cross-validation ile dogrudan kullanilabilir.

from sklearn.pipeline import Pipeline
from sklearn.preprocessing import StandardScaler, PolynomialFeatures
from sklearn.linear model import LinearRegression

# Pipeline olustur: Olcekle -> Polinom -> Regresyon
pipe = Pipeline([
("scaler", StandardScaler()),
("poly", PolynomialFeatures(degree=2)),
("model", LinearRegression()),

1)

pipe.fit(X train, y train)
score = pipe.score(X test, y test)
print(f"Pipeline R2: {score:.4f}")




Arac Fiyat Tahmini Ornegi BOLOM 3

Veri Seti: cars.xls Model Sonuclari

- Kaynak: Gergek arag satis verileri
- Ozellikler: marka, model, yil, km, motor hacmi 0'87 12-400 TL
- Hedef: Arac satis fiyati (TL)

R2 MAE RMSE
- Satir sayisi: ~2000+ kayit
Proje Is Akisi
@ > @ > @ > @ >
Veri Yiikleme EDA On isleme Model Egitimi
pd.read excel('cars.xls"') df.describe(), korelasyon Encoding, scaling, split LinearRegression().fit() R2, MAE, RMSE hesapla
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Ev Fiyat Tahmini — California Housing BOLOM 3

California Housing Dataset Feature Importance (Onem Sirasi)
Scikit-learn ile hazir gelen popliler veri seti MedInc _ 65%
MedInc Medyan gelir AveOccup - 12%
HouseAge Bina yasl Latitude - 8%
AveRooms Ortalama oda sayisi Longitude
AveOccu Ortalama doluluk
P HouseAge - 5%

Latitude Enlem

i AveRooms . 3%
Longitude Boylam

from sklearn.datasets import fetch california housing

data = fetch california housing()
X, y = data.data, data.target

# Feature importance: model.coef 1ile katsayilari gor
importance = pd.Series(model.coef , index=data.feature names)
importance.abs().sort values(ascending=False).plot.barh()




Model Kaydetme — joblib

Neden Model Kaydederiz?

Egitim saatler stirebilir — tekrar egitmek istemezsiniz
Egitilmis modeli farkli ortamlara tasimak (deployment)
Model versiyonlama ve karsilastirma

API veya web uygulamasina entegrasyon

import joblib

# Modeli kaydet
joblib.dump(model, "arac fiyat model.joblib")
print("Model kaydedildi!")

# Modeli yukle
loaded model = joblib.load("arac fiyat model.joblib")

# Yuklenen model ile tahmin
prediction = loaded model.predict([[2020, 15000, 1.6]1])
print(f"Tahmin: {prediction[@]:,.0f} TL")

joblib vs pickle

Ozellik
NumPy dizileri
Bliylik modeller

Kullanim

joblib
Hizli
Verimli

Kolay

BOLUM 4

pickle
Yavas
Yavas

Standart




Gradio ile Model Araytuzii B0L0M 4

Gradio Nedir? ML modelleriniz icin birkac satir kod ile web arayiizii olusturun. Paylasim linki otomatik olusturulur.
Hugging Face Spaces ile deploy edilebilir.

___________________________________________________________________________|
import gradio as gr
import joblib Gradio Bilesenleri

model = joblib.load("arac fiyat model.joblib")

) ) ) I gr.Slider Kaydirici (min-max aralik)
def predict price(yil, km, motor):
pred = model.predict([[yil, km, motor]])
return f"{pred[0]:,.0f} TL" I gr.Number Sayisal giris kutusu
demofizgﬁéégzirgiiié I gr.Textbox Metin girisi/cikisi
inputs=[ a
gr.Slider (2005, 2024, label="Yil"), I gr.Dropdown Secim listesi
gr.Number(label="Kilometre"),
gr.Slider(1.0, 3.0, label="Motor"),
I Goruntd giris/cikis
outputs="text",
) title="Arac Fiyat Tahmini I gr.Plot Matplotlib/Plotly grafik

demo. launch()




Hugging Face Spaces ile Deploy BOLUM 4

Hesap Olustur

huggingface.co adresinde (icretsiz hesap ac. GitHub hesabinla da giris yapabilirsin.

0 | Space Olustur

New Space -> SDK: Gradio sec -> Public/Private ayarla -> Create Space butonuna bas.

app.py (Gradio kodu) + requirements.txt + model dosyalarini yikle veya git push.

e | Dosyalar Yiikle

° I Canl1 Demo!

HF otomatik hiiild eder ve calichirir |inki navliasarak herkecin modeli denemesini sagla

Ucretsiz plan: CPU 2 core, 16 GB RAM. Kiiciik modeller icin yeterli. GPU gerektiren modeller icin Pro plan gerekir.
720



Haftalik Notebook'lar

lineer_regresyon.ipynb

Basit ve ¢oklu lineer regresyon. Scikit-learn ile model egitimi, fit/predict
doénguisi, katsayl yorumlama.

LinearRegression - train_test_split - R2

ev_fiyat_tahmini.ipynb

California Housing veri seti. Feature importance, polinom regresyon
denemeleri, gorsellestirme.

fetch_california_housing - Feature Importance

BOLUM 4

arac_fiyat_tahmini.ipynb

Gercek arag verisi ile fiyat tahmini. EDA, encoding, scaling ve model
egitimi end-to-end proje.

cars.xls - EDA - Pipeline - MAE/RMSE

gradio_ deployment.ipynb

Egitilmis modeli Gradio ile web arayiiziine dénustiirme. joblib kaydetme
ve Hugging Face deploy.

Gradio - joblib - Hugging Face Spaces
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Odev ve Kaynaklar

Haftalik Odev

Arac Fiyat Modeli

cars.xls verisini kullanarak en iyi regresyon modelini olusturun. R2
> 0.85 hedefleyin.

Gradio Arayiizii
Egittiginiz modeli Gradio ile web arayiiziine donustirin.

Hugging Face Deploy

Gradio uygulamanizi Hugging Face Spaces'e deploy edin ve linkini
paylasin.

Rapor

EDA bulgulari, model karsilastirmasi, metrik sonuclari ve
cikarimlari bir notebook'ta belgeleyin.

BOLUM 4

Faydalhh Kaynaklar

Scikit-learn Docs
scikit-learn.org/stable/

Resmi dokiimantasyon — tiim modeller ve API

Kaggle Learn
kaggle.com/learn

Ucretsiz ML dersleri + pratik notebook'lar

Gradio Docs
gradio.app/docs

Gradio bilesenleri ve kullanim 6rnekleri
HF Spaces
huggingface.co/spaces

Binlerce demo — ilham kaynagi

StatQuest (YouTube)
youtube.com/@statquest

Regresyon ve ML konularini gérsel anlatan kanal
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Hafta 5 — Onemli Cikarimlar

‘ Makine 6grenmesi = veriden 6grenen algoritmalar. Regresyon, stirekli degerleri tahmin eder.
2 Lineer regresyon basit ama gticlii bir temeldir. Coklu ve polinom ile genisletilir.

‘ Train/Test split ve metrikler (R2, RMSE) ile modelin gercek performansini 6lciin.
4 @ Feature engineering model basarisini dramatik sekilde artirabilir — veriyi iyi taniyin.

. Gradio + Hugging Face ile modelinizi diinyayla paylasin — deployment artik kolay!

“Teori omadan pratik kordiir, pratik obmadan teori ise yaramaz.”

Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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