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Tanimlayic Istatistik UM 1

~/
Ortalama Medyan Mod Standart Sapma

Tim degerlerin toplaminin Siralanmis verinin En sik tekrar eden Verinin ortalamadan
veri sayisina bolimd orthadaki degeri deger ne kadar saptig

Python ile Hesaplama

import numpy as np
import pandas as pd
veri = pd.Series([12, 15, 12, 18, 20, 15, 12, 25, 30])
print(f"Ortalama: {veri.mean():.2f}")
print(f"Medyan: {veri.median():.2f}")
print(f"Mod: {veri.mode()[O]}")

(

print(f"Std: {veri.std():.2f}")




Merkezi Egilim vs Yayilim Olciileri

BOLUM 1

Merkezi Egilim Olciileri

Ortalama (Mean)

Tum degerlerin aritmetik ortalamasi. Asiri degerlerden
etkilenir.

a Medyan (Median)

Siralanmis verinin orta noktasi. Asiri degerlere dayanikh.

e Mod (Mode)

En sik tekrar eden deger. Kategorik veri icin idealdir.

° Agirlikli Ortalama

Her degere farkli agirlik verilir. Orn: not ortalamasi.

Yayihm Olciileri

Varyans (02)

Ortalamadan sapmalarin karelerinin ortalamasi.

Standart Sapma (o)

Varyansin karekokd. Orijinal birimle ayni dlcekte.

Aralik (Range)

Max - Min. En basit yayilim 6lciis, asiri degerlere hassas.

IQR (Q3 - Q1)

Ceyrekler arasi aciklik. Boxplot'un temelini olusturur.
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Normal Dagilim (Gauss Egrisi) BOLUM 2

Normal Dagilim Nedir? 68-95-99.7 Kurali

Dogadaki pek cok olay normal dagilima uyar: boy, agirlik, sinav Ht10 %68.3 veri bu aralikta
puanlari...

e Simetrik, can seklinde egri u £ 20 %95.4 veri bu aralikta

e Ortalama = Medyan = Mod
e U (ortalama) ve o (std sapma) ile tanimlanir
e Pek cok istatistiksel testin 6n kosulu u+30 %99.7 veri bu aralikta

Can Egrisi Ozellikleri

e Egri altindaki toplam alan = 1 e o kiicik = sivri egri (homojen veri)
e Ortalamadan uzaklastikca olasilik azalir e 0 blylk = yayvan egri (heterojen veri)
e Z-skoru: (X - W) / o ile standartlastirilir e Merkezi limit teoremi: n230 = 6rneklem dagilimi = normal
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Normallik Testleri BOLOM 2

Neden Normallik Testi? Gorsel vs istatistiksel

Pek cok parametrik test (t-test, ANOVA) verinin e Histogram + KDE — gozle degerlendirme
normal dagildigini varsayar. Test seciminden e Q-Q Plot = dogruya yakinlik
once normallik kontrol( sart! e Shapiro-Wilk = p < 0.05 = normal degil

from scipy.stats import shapiro
import matplotlib.pyplot as plt

# Shapiro-Wilk normallik testi

stat, p value = shapiro(veri)
print(f"Test Istatistik: {stat:.4f}")
print(f"p-value: {p value:.4f}")

if p value > 0.05:
print("V'Normal dagilim varsayimi reddedilmez")
else:
print("- Normal dagilim dedil - non-parametrik test")

# Histogram ile goérsel kontrol

plt.hist(veri, bins=20, edgecolor='black', alpha=0.7)
plt.title('Veri Dagilaimi')

plt.show()




Korelasyon Analizi BOLOM 2

Pearson vs Spearman Karsilastirmasi

Ozellik Pearson (r) Spearman (p)
Veri Tiirli Surekli, normal dagilim Sirali veya strekli
iliski Tipi Dogrusal iliski 6lcer Monoton iliski dlcer
Dayanikhlik Asiri degerlere hassas Asiri degerlere dayanikli
Kullanim Yas-Gelir iliskisi Musteri memnuniyeti siralamasi

Korelasyon Katsayis1 Yorumlama Rehberi

0.00 - 0.19 0.20 - 0.39 0.40 - 0.59 0.60 - 0.79 0.80 - 1.00

Cok Zayif Zayif Orta Gucla Cok Gcli
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Hipotez Testi Nedir?

BOLUM 3

Ho — Sifir Hipotezi (Null)

“Fark yoktur” veya “Etki yoktur” iddiasl.
Ornek: Yeni ilac ile plasebo arasinda fark yoktur.

Test sonucunda ya reddedilir ya da reddedilemez.

p-value (Anlamhlik Degeri)

H, dogruyken goézlenen sonucu elde etme olasilig.
e p < 0.05 — Istatistiksel olarak anlamli

e p <0.01 = Yiiksek diizeyde anlamh

e p <0.001 = Cok yliksek diizeyde anlaml

Distk p-value = Hy'a karsi giicli kanit

H1 — Alternatif Hipotez

“Fark vardir” veya “Etki vardir” iddiasi.
Ornek: Yeni ila¢ plaseboya gére daha etkilidir.

Kanitlamak istedigimiz hipotezdir.

a = 0.05

Anlamlilik Diizeyi
(Esik Deger)

e a = 0.05 = %5 hata payi (en yaygin)
e a=0.01— %1 hata pay! (kat1 kriter)
e p < aise H, reddedilir
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Hipotez Testi Adimlar: BOLUM 3

Hipotez Kur Veri Topla Hesapla Karar Ver

Ho ve H,'i net Orneklem biiyiikligi Veri tlrlne uygun Test istatistigi ve p <aiseHo'l
sekilde tanimla ve yontemi belirle istatistik testi sec p-value hesapla reddet, sonucu yorumla
Kritik Uyarilar
o statistiksel anlamlilik # pratik anlamlilik e Coklu karsilastirma? Bonferroni diizeltmesi
e p-value etkinin blyUkliglini gostermez o Orneklem biiyiikliigi yeterli mi? Giic analizi
e Etki buylklugu (Cohen’s d) mutlaka raporlayin e Varsayimlari her zaman kontrol edin
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T-Test: iki Grup Karsilastirmasi

Bagimsiz iki Orneklem T-Testi

iki grubun ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini test eder.
Onkosul: Normal dagilim + varyans homojenligi

from scipy.stats import ttest ind

# A grubu: Eski reklam B grubu: Yeni reklam
grup_a [23, 25, 28, 22, 30, 27, 24, 26, 29, 31]
grup b [30, 33, 35, 28, 38, 32, 36, 34, 31, 37]
t stat, p value = ttest ind(grup a, grup b)

print(f"T istatistigi: {t stat:.4f}")
print(f"p-value: {p_value: .4f}")

if p_value < 0.05:
print("V Gruplar arasinda anlamli fark var!")

T-Test Turleri

Bagimsiz:
Eslenikli:

Tek Orneklem:

BOLUM 3

Farkh gruplar (kontrol vs deney)
Ayni grup, 6nce-sonra 6lciim

Grup ortalamasi vs bilinen deger




ANOVA: Coklu Grup Karsilastirmasi

BOLUM 3

2 veya daha fazla grubun ortalamalarini
ayni anda karsilastirir.

o F istatistigi = Gruplar arasi varyans / Grup ici varyans
e F bliylik = Gruplar arasi fark anlamli
e Post-hoc test (Tukey) ile hangi gruplar farkli?

from scipy.stats import f_oneway

# Uc farkli 6gretim ydntemiyle sinav puanlari
yontem a = [78, 82, 85, 79, 88, 90]
yontem b [65, 70, 68, 72, 66, 74]
yontem c [90, 92, 88, 95, 91, 87]

f stat, p value = f oneway(yontem a, yontem b, yontem c)
print(f"F istatistigi: {f stat:.4f}, p-value: {p value:.6f}")

T-Test vs ANOVA

e T-Test: 2 grup karsilastirmasi

e ANOVA: 2+ grup karsilastirmasi

e 3+ grup icin ¢oklu t-test YAPMAYIN!
(Tip I hata artar: a' = 1-(1-a)”k)

e ANOVA sonucu anlamli = Post-hoc test
e Varsayim: Normal dagihm + esit varyans



Ki-Kare (x2) Bagimsizlik Testi

Ki-Kare Testi Nedir?

iki kategorik degisken arasinda bagimsizlik
olup olmadigini test eder.

Orn: Yolcu sinifi ile hayatta kalma arasinda
iliski var mi? (Titanic)

import pandas as pd
from scipy.stats import chi2 contingency

# Titanic veri seti
df = pd.read csv('titanic.csv')
capraz = pd.crosstab(df['Pclass'], df['Survived'])

chi2, p val, dof, expected = chi2 contingency(capraz)
print(f"yx? = {chi2:.2f}, p {p_val:.6f}")

print(f"Serbestlik derecesi: {dof}")
#p < 0.05 > Sinif ile hayatta kalma iliskili!

BOLUM 3

S
Titanic Ornegi: Capraz Tablo
1. Sinif 136 80
2. Sinif 87 97

3. Sinif 119 372




Giiven Araliklar: (Confidence Intervals) BOLOM 3

%95 Giiven Aralig1 Nedir? Formiil
Poplilasyon parametresinin (gercek ortalama)
hangi aralikta olduguna dair tahmin. X + 7 X (0- / -\/n)
e 100 kez 6rneklem alsan, 95’'inde gercek
deger bu aralikta olur X = 6rneklem ortalamasi
e Aralik dar = tahmin kesin z=1.96 (%95 icin) )
e Aralik genis — belirsizlik yliksek 0 = standart sapma, n = érneklem

Ornek Hesaplama: Miisteri Memnuniyet Puam

100 7.2 1.5
n (veri sayisi) X (ortalama) o (std sapma)

GA =7.2 + 1.96 x (1.5 / V100) = 7.2 + 0.294 = [6.906 , 7.494]
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A/B Testi Nedir? BOLUM 4

Kontrollii Deney Yontemi

iki (veya daha fazla) versiyonun rastgele secilmis kullanici gruplarina sunularak performans farkinin istatistiksel olarak dlciildiigii deneysel
yontem. Veri odakh karar vermenin temel tasidir.

&

v/ —)

Web Tasarimi E-Ticaret Mobil Uygulama Pazarlama
Buton rengi, sayfa diizeni, Fiyatlandirma, Grlin gorseli, Onboarding akisi, bildirim E-posta konu satiri, reklam
CTA metni, form uzunlugu o6deme akisi, kampanya zamanla, Ul degisikligi metni, hedef kitle secimi
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A/B Testi Metodolojisi BOLOM 4

Hedef Belirle Hipotez Kur Orneklem Hesapla
KPI sec: doniisiim orani, Ho: Fark yok Glc analizi ile gerekli
tiklama orani, gelir... H,: Yeni versiyon daha iyi kullanici sayisini bul

Karar Ver

Uygula e Analiz Et

Rastgele atamaile A/B Yeterli veri sonrasi p < a ise kazanani
gruplarina bol istatistik testi uygula kalici yap
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A/B Testi: Mobil Oyun Reklam Ornegi u0M 4

Mobil oyun sirketi yeni reklam formatini test ediyor. A: mevcut reklam (banner), B: yeni reklam (video). Metrik: glinltk gelir ($).

import numpy as np
from scipy.stats import ttest ind

np.random.seed(42)

# A grubu: banner reklam (30 ginlik gelir)

banner = np.random.normal(loc=45, scale=8, size=30)
# B grubu: video reklam (30 gunlik gelir)

video = np.random.normal(loc=52, scale=10, size=30)

t stat, p value = ttest ind(banner, video)

print(f"Banner ortalama: ${banner.mean():.2f}")
print(f"Video ortalama: ${video.mean():.2f}")
print(f"T-istatistik: {t stat:.4f}")
print(f"p-value: {p_value:.4f}")

alpha = 0.05
if p_value < alpha:

print("® Video reklam anlamli fark yaratiyor!")
else:

print("  Anlamli fark bulunamadi")




Tip I ve Tip II Hata BOLUM 4

Karar | / Gercek > H, Dogru (Fark Yok) H, Yanlis (Fark Var)

X Tip I Hata (a) Dogru Karar

Ho

. Fark yokken “fark var” demek. Gercekten fark varken
Leateke il Orn: Etkisiz ilaci “etkili” “fark var” demek.

ilan etmek. (Yanlis Pozitif) (Dogru Pozitif — Glic = 1-)
Dogru Karar !

Ho « »

. . Gercekten fark yokken Fark varken “fark yok” demek.
izl el el “fark yok” demek. Orn: Etkili ilac “etkisiz”

(Dogru Negatif) ilan etmek. (Yanlis Negatif)
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Haftalik Notebook’lar BOLOM 4

istatistik_temel.ipynb ab_testi.ipynb chi_square.ipynb

Tanmimlayici istatistik hesaplamalari, normal A/B testi tasarimi, uygulamasi ve sonug analizi. . e e . .
N - . . . . .. . Titanic veri seti lizerinde Ki-Kare bagimsizlik
dagihm analizi, Shapiro-Wilk testi, korelasyon T-test ile grup karsilastirmasi, gliven aralig . . .. .
.. testi, capraz tablo analizi ve gorsellestirme
matrisi olusturma hesaplama

describe(), mean(), median() Rastgele grup atamasi pd.crosstab() kullanimi

Shapiro-Wilk normallik testi ttest_ind ile analiz chi2_contingency testi

Pearson & Spearman korelasyon Guven araligl hesaplama Heatmap gorsellestirme

Histogram + Q-Q Plot Etki buytklugu (Cohen's d) ANOVA ve post-hoc testler
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Odev ve Kaynaklar

BOLUM 4

Haftalik Odevler

e Odev 1: Tamimlayic1 istatistik

Bir veri seti icin ortalama, medyan, mod, std hesaplayin ve normal
dagihmi kontrol edin.

Odev 2: Korelasyon Analizi

En az 3 sayisal degisken arasinda Pearson ve Spearman korelasyonu
hesaplayin.

° Odev 3: A/B Testi

Bir senaryo olusturup t-test ile A/B testi gerceklestirin ve giiven
araligl hesaplayin.

Odev 4: Ki-Kare Testi

Titanic veri setinde farkli capraz tablo kombinasyonlari ile x* testi
uygulayin.

Kaynaklar

SciPy Stats Dokiimantasyonu

docs.scipy.org/doc/scipy/reference/stats.html

Think Stats (Allen Downey)

Ucretsiz e-kitap: greenteapress.com/thinkstats

Khan Academy: istatistik

Temel istatistik dersleri (Tiirkce alt yazili)

Trustworthy Online Experiments

Kohavi et al. — A/B Testi referans kitabi

Statistics for Data Science

Field, A. (2013) — Discovering Statistics
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Hafta 4 — Ozet

‘ Tanimlayici istatistik (ortalama, medyan, std) verinin hikayesini anlamamizi saglar
2 Normallik testi, dogru istatistiksel ydontemi secmek icin 6nkosuldur

‘ Hipotez testleri (t-test, ANOVA, x?) farkli senaryolarda karar destegi sunar

‘ A/B testi, veri odakli karar vermenin en glicli aracidir

. p-value tek basina yetmez: etki blyukligi ve gliven araligl da raporlayin

“Veri olmadan fikir yuriitmek, kars: takina gormeden strateji kurmaya
benzer.”
Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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