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NumPy Nedir? BOLUM 1

Numerical Python Neden NumPy?

Hizli vektorize islemler

NumPy, Python'da yiiksek performansl sayisal hesaplama icin temel
kattphanedir. Cok boyutlu diziler (ndarray) tzerinde vektorize islemler yaparak
dongllerden 10-100x daha hizh calisir. Matematiksel fonksiyonlar

N-boyutlu dizi destegi

Bellek verimliligi

Python Listesi vs NumPy Array

Hiz Yavas (dong) Cok hizh (vektorize)
Bellek Fazla tiiketir Optimize edilmis
Tip Karisik tipler Homojen (tek tip)
Boyut 1D (icice ile nD) Dogal nD destegi

islemler Manuel déngt Elementwise otomatik



NumPy Array Olusturma

import numpy as np

# Listeden array
a = np.array([1l, 2, 3, 4, 5])

# Sifirlardan olusan 3x3 matris
zeros = np.zeros((3, 3))

# Birlerden olusan matris
ones = np.ones((2, 4))

# Aralikli dizi
rng = np.arange(0, 10, 2) # [0, 2, 4, 6, 8]

# Esit aralikli 5 sayi
lin = np.linspace(0, 1, 5)

# Rastgele 3x3 matris
rand = np.random.rand(3, 3)

# Birim matris
eye = np.eye(4)

np.array()

Listeden NumPy dizisi olusturur

np.zeros() / ones()

Sifir veya bir dolu matris

Belirli adimlarla aralik dizisi

np.linspace()

Esit aralikh n adet sayi

np.random.rand()

0-1 arasi rastgele matris

np.eye()

nxn birim (identity) matris

BOLUM 1




NumPy Islemler: Matematik ve Istatistik BOLOM 1

Matematiksel Islemler Istatistik Fonksiyonlar1

a np.array([10, 20, 30]) veri = np.array([85, 90, 78, 92, 88])

b np.array([1, 2, 31) np.mean(veri) # 86.6 (ortalama)

np.median(veri) . (medyan)
np.std(veri) . (std sapma)
np.min(veri) (minimum)
np.max(veri) (maksimum)

print(a + b) # [11, 22, 33]
print(a * b) # [10, 40, 90]
print(a ** 2) # [100, 400, 900]

.| | — |
mean () median() var() sum()
Aritmetik Ortanca Standart

Var Topl
Ortalama Deger Sapma aryans oplam



Pandas Nedir? Series vs DataFrame BOLUM 2

Panel Data — Pandas

Pandas, yapilandirilmis (tablo) verilerle calismak icin Python'un en gliclii kiitiiphanesidir. iki temel veri yapisi sunar: Series (tek siitun) ve
DataFrame (tablo). Veri okuma, temizleme, dénlstiirme ve analiz icin tek durak ¢c6ztimdr.

Series (1 Boyutlu) DataFrame (2 Boyutlu)

import pandas as pd df = pd.DataFrame({
'Isim': ['Ali', 'Ayse','Can'],
notlar = pd.Series( 'Not': [85, 90, 781,

[85, 90, 78, 921, 'Yas': [20, 22, 21]
index=['Ali', 'Ayse', 'Can', 'Defne'] 1)
) print(df.shape) # (3, 3)

o Etiketli tek boyutlu dizi e Satir ve siitunlu tablo yapisi
e Index + degerlerden olusur e Her slitun bir Series'dir
e NumPy array'in etiketli hali e SQL tablosu / Excel sayfasi gibi

e Sozliikten de olusturulabilir e SOzIUk, liste veya dosyadan olusturulur



DataFrame Olusturma ve Dosya Okuma BOLM 2

CSV Dosya Okuma Excel Dosya Okuma

# Excel okuma
df = pd.read excel('veri.xlsx")

# Basit okuma
df = pd.read csv('veri.csv')

# Parametreli okuma # Belirli sayfa

df = pd.read excel(
'veri.xlsx',
sheet name='Sayfa2',
header=0

df = pd.read csv(
‘veri.csv',
sep=';', encoding="utf-8"',
index col=0, nrows=1000

Diger Veri Kaynaklar: ve Kaydetme

pd.read_json() JSON dosya okuma pd.read_json('veri.json')
pd.read_sql() SQL veritabanindan okuma pd.read_sgl(query, conn)
pd.read_html() Web sayfasindan tablo cekme pd.read_html(url)[0]

df.to_csv() CSV olarak kaydetme df.to_csv('sonuc.csv', index=False)

df.to_excel() Excel olarak kaydetme df.to_excel('sonuc.xlsx')



Veri Secme: .loc[] ve .iloc[] BOLOM 2

Joc[] — Etiket Bazlh Secim Jdloc[] — Pozisyon Bazli Secim

# Tek satir (etiketle) # Ilk satir (indexle)
df.loc[0] # 0 indexli satir df.iloc[@] # 0. pozisyon

# Satir + sdtun secimi # Ilk 3 satir, ilk 2 siitun
df.loc[0:2, 'Isim':'Not'] df.iloc[0:3, 0:2]

# Kosullu secim # Son satir
df.loc[df['Not'] > 85] df.iloc[-1]

# Belirli sUtunlar # Belirli satir ve situnlar
df.loc[:, ['Isim', 'Not'l]] df.iloc[[0, 21, [0, 11]

# Tek hiicre degeri # Tek hiicre
df.loc[0, 'Isim'] # 'Ali' df.iloc[0, 1] # 85

Etiket (label) ile erisim — araliklar dabhil (inclusive) Pozisyon (integer) ile erisim — araliklar haric (exclusive)




Kosullu Filtreleme BOLUM 2

# Tek kosul
yuksek not = df[df['Not'] > 85]

# Birden fazla kosul (VE)
filtre = df[(df['Not'] > 80) & (df['Yas'] < 22)]

# Birden fazla kosul (VEYA)
filtre2 = df[(df['Bolim'] == 'BT') | (df['Bolim'] == 'YBS')]

# isin() ile coklu deger kontrqlﬁ _
secim = df[df['Sehir'].isin(['Istanbul', 'Ankara', 'Izmir'])]

# Metin igerigine gore filtreleme
ara = df[df['Isim'].str.contains('Ali')]

# between() ile aralik
aralik = df[df['Not'].between(70, 90)]

& ?

VE Kosulu VEYA Kosulu DEGIL (NOT) isin()

Her kosul parantez icinde Her kosul parantez icinde Kosulun tersini almak icin Birden fazla deger
& operatori kullan | operatori kullan ~ operatori kullan kontroli igin idealdir




Temel EDA Komutlar BOLOM 3

df.shape Satir ve stitun sayisi (1000, 8)

df.info() Sttun tipleri, null sayisi Ozet tablo (konsol)
df.describe() Sayisal slitunlarin istatistikleri count, mean, std, min, max...
df.dtypes Her slitunun veri tipi inté64, float64, object...
df.head(n) ilk n satir (varsayilan 5) DataFrame

df.tail(n) Son n satir DataFrame

df.columns Sutun isimleri listesi Index objesi

df.nunique() Her slitundaki benzersiz deger Sayisal Series
df.value_counts() Deger frekanslari Sirali Series

Ipucu: Her yeni veri setinde ilk 5 komutu (shape, info, describe, head, dtypes) mutlaka calistirin. Bu, verinin genel yapisini anlamanin en hizli yoludur.
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Eksik Veri Analizi BOLUM 3

Eksik Veriyi Tespit Etme

df.isnull().sum() # Her situndaki eksik sayisi
df.isnull().mean() * 100 # Eksik orani (%)
df.isna().any() # Hangi sUtunda eksik var?

Doldurma: fillna()

# Eksik olan satirlari sil # Sabit degerle doldur
df.dropna() df['Not'].fillna(0)

# Sadece timi eksik olanlari sil # Ortalama ile doldur
df.dropna(how="'all") df['Not'].fillna(df['Not'].mean())

# Belirli situna gore sil # Medyan ile doldur
df.dropna(subset=["'Not']) df['Not'].fillna(df['Not'].median())

# Esik: en az 3 dolu deger # Onceki degerle doldur (ffill)
df.dropna(thresh=3) df['Not'].fillna(method="'ffill")




Veri Manipiilasyonu: Siralama ve Filtreleme

Siralama: sort_values()

# Artan siralama
df.sort values('Not')

# Azalan siralama
df.sort values('Not', ascending=False)

# Coklu situn siralama
df.sort _values(
['Boldm', 'Not'l],
ascending=[True, False]

)

Tekrar Eden ve Benzersiz Degerler

df.duplicated().sum() # Tekrar eden satir sayisi
df.drop duplicates( # Tekrarlari temizle
df['Sehir'].unique() # Benzersiz degerler
df['Sehir'].value counts() # Frekans tablosu

Siitun Islemleri

# Situn silme
df.drop('Gereksiz', axis=1)

# Situn adi degistirme
df.rename(columns={
'eski ad': 'yeni ad'

})

# Tip donistirme
df['Not'] = df['Not'].astype(float)

BOLUM 3




GroupBy ile Gruplama ve Ozet Tablolar BOLOM 3

# Tek sutuna gore gruplama
df.groupby('Bolam')['Not'].mean()

# Coklu aggregation
df.groupby('Bolim')['Not'].agg(['mean', 'std',

# Coklu situna gore gruplama
df.groupby(['Bolim', 'Cinsiyet'])['Not'].mean()

# Farkli situnlara farkli islem
df.groupby('Bolum').agg({
‘Not': 'mean',
'Yas': 'median’',
'Isim': 'count'

Ornek Sonuc Tablosu

Bilisim Tek. 82.4
Yénetim Bil. 78.9 i 38 Q Uygula (Apply)

istatistik 86.2 . 32 . . .
Birlestir (Combine)
Matematik 84.1 . 28




Yeni Siitun Olusturma: Apply ve Lambda BOLOM 3

Basit Yeni Stitun

# Dogrudan hesaplama
df['Harf Notu'] = df['Not'] >= 50

# Matematiksel islem
df['Not Yuzde'] = df['Not'] / 100 * 40

Fonksiyon ile Apply — Karmasik Doniisiimler

def harf notu(not degeri):
if not degeri >= 90: return 'AA’
elif not degeri >= 80: return 'BA'
elif not degeri >= 70: return 'BB'
else: return 'FF'

Apply + Lambda

# Lambda ile harf notu
df['Durum'] = df['Not'].apply(

lambda x: 'Gegti' if x >= 50 else 'Kaldi'
)

# Fonksiyonu uygula
df['Harf'] = df['Not'].apply(harf notu)

# map() ile sézliik esleme
cinsiyet map = {'E': 'Erkek', 'K': 'Kadin'}
df['Cinsiyet'] = df['C'].map(cinsiyet map)

# applymap() — tim hicrelere
df[['N1",'N2"]].applymap(
lambda x: round(x, 1)




Pivot Table ve Capraz Tablolar BOLOM 3

pd.pivot_table() — Excel Pivot Benzeri

# Pivot tablo olusturma

pivot = pd.pivot table(
df,
values='Not"', # Deger siitunu
index="'Bolim', # Satir gruplari
columns='Cinsiyet"', # Situn gruplari
aggfunc="mean', # Toplama fonksiyonu
margins=True # Genel toplam satiri

Pivot Sonucu

# Capraz tablo

Bilisim Tek. 80.2 84.8 82.4 pd.crosstab(
df['Bolim'],
Yonetim Bil. 76.5 81.3 78.9 df['Cinsiyet'],

margins=True,
normalize='index' # oran

istatistik 85.0 87.4 86.2
Genel 80.6 84.5 82.5




String ve Tarih Islemleri BOLOM 3

String (.str) islemleri Tarih (datetime) Islemleri

# String - datetime doénusumi
# Kucglk/bluylk harf df['Tarih'] = pd.to_datetime(
df['Isim'].str.lower() df['Tarih']
df['Isim'].str.upper() )

# Icerik kontrolii # Yil, ay, gin ¢ikarma

df['Isim'].str.contains('Ali") df['Yail'] df['Tarih'].dt.year

df['Isim'].str.startswith('A") df['Ay'] df['Tarih'].dt.month
df['Gin'] df['Tarih'].dt.day name()

# Degistirme ve bolme
df['Tel'].str.replace('-', '") # Tarih farki hesaplama
df['Ad_Soyad'].str.split(' ") df['Stre'] = (
df['Bitis'] - df['Baslangic']

# Uzunluk ve kirpma ) .dt.days
df['Isim'].str.len()
df['Isim'].str.strip() # Tarih araligi filtreleme

mask = df['Tarih'] > '2024-01-01"'




Gercek Veri Seti: Titanic EDA BOLUM 4

Titanic veri seti: 891 yolcu, 12 siitun — hayatta kalma (Survived), cinsiyet (Sex), yas (Age), bilet sinifi (Pclass), tcret (Fare) gibi degiskenler
icerir.

import pandas as pd 0
df = pd.read csv('titanic.csv') 4;!338

/aliaa Nean
# Genel bakis
print(df.shape) # (891, 12)

print(df.isnull().sum()) # Age:177 eksik ()/
o4

# Hayatta kalma orani

df['Survived'].value counts(normalize=True) REEEENTAESESS
# 0: %61.6 | 1: %38.4
# Cinsiyete gore hayatta kalma ()/
df.groupby('Sex')['Survived'].mean() Q
# female: 0.74 | male: 0.19 RPN VN Py
# Sinifa gore hayatta kalma
df.groupby('Pclass')['Survived'].mean()
#1: 0.63 | 2: 0.47 | 3: 0.24 .

Eksik Yag

Degeri



Gercek Veri Seti: Tips (Bahsis) Analizi BOLOM 4

import seaborn as sns

Giine Gore Bahsis %

tips = sns.load dataset('tips')

# Bahsis orani hesapla

tips['tip pct'] = ( Persembe (Thur) %16.1
tips['tip'] / tips['total bill'] * 100 .
) - Cuma (Fri) %16.9
H [v)
# Gune gore bahsis ortalamasi Cumartesi (Sat) %15.3
tips.groupby('day')['tip pct'].mean() Pazar (Sun) %16.7

# Cinsiyet + sigara durumuna gére
pd.pivot table(
tips, values='tip pct',
index='sex', columns='smoker',
aggfunc="'mean'

One Cikan Bulgular
)

Cuma giinli bahsis orani en yliksek

Sigara icenler daha az bahsis veriyor

Erkekler daha yiiksek hesap 6dliyor

EDA Adimlari: 1) shape & info = 2) describe — 3) isnull = 4) value_counts = 5) groupby =

6 i situn = 7) pivot_table — 8) gorsellesti
ey el D ezt Aksam yemeklerinde bahsis orani diistik




EDA Kontrol Listesi BOLOM 4

a Veriyi Yiikle pd.read csv() / pd.read excel()
a Boyut Kontrol df.shape, df.columns, df.dtypes
e ilk Bakis df.head(), df.tail(), df.sample(5)
a Istatistik Ozet df.describe(), df.info()
Eksik Veri df.isnull().sum(), df.isnull().mean()*100
Tekrarlar df.duplicated().sum(), df.drop duplicates()
a Kategorik Analiz df['col'].value counts(), df.nunique()
0 Gruplama df.groupby('col')['val']l.agg([...])
0 Yeni Stitunlar df['new'] = ..., df['col'].apply(func)

Pro Ipucu: Bu listeyi her yeni veri setine uygulamak, analiz kalitesini ve tutarlihigini nemli dlctide artirir.

2)




Si1k Yapilan Hatalar ve Coziimleri BOLOM 4

HATA: df['Not'] > 80 & df['Yas'] < 25
DOGRU: (df['Not'] > 80) & (df['Yas'] < 25)

Parantez unutulmasi — & operatériiniin 6nceligi > dan yliksek

HATA: df.dropna(inplace=True) # sessiz kayip

DOGRU: df = df.dropna() # acik atama

inplace=True yerine acik atama tercih edin, iz stirtilebilirlik artar

HATA: df[df['Yas'] == NaN]
DOGRU: df[df['Yas'].isna()]

NaN == NaN her zaman False déner, isna() kullanin

HATA: df.groupby('A"').mean() # SettingWithCopy
DOGRU: df.loc[mask, 'col'] = value # .loc[] kullanin
Zincirleme indexleme (chained indexing) kopya lizerinde degisiklik yapar
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Haftalik ()dev BOLUM 4

Odev: Titanic Veri Seti ile EDA Raporu

Titanic veri setini (CSV) kullanarak kapsamli bir Kesifsel Veri Analizi raporu hazirlayin. Jupyter Notebook formatinda teslim edin.

0 Veri Yiikleme ve ilk Bakis CSV oku, shape, info, describe, head — ilk 5 gézlemi incele

0 Eksik Veri Analizi Her stitundaki eksik veri oranini hesapla, uygun strateji ile doldur/sil
Kesifsel Analiz Kategorik: value_counts() | Sayisal: describe() | Korelasyon matrisi

a GroupBy Analiz Cinsiyet, sinif ve binme limanina gére hayatta kalma analizi

a Feature Engineering En az 2 yeni siitun olustur (yas grubu, aile buyukltgi vb.)

Teslim: Hafta 3 dersine kadar - Format: Jupyter Notebook (.ipynb) - Bonus: Matplotlib/Seaborn ile en az 3 gorsellestirme ekleyin

P2




Ozet ve Cikarimlar

‘ NumPy, Python'da sayisal hesaplamanin temelidir — vektorize islemlerle performans kazanin

2 Pandas, yapilandirilmis verilerle calismanin en giicli aracidir — Series ve DataFrame'i iyi 6grenin
‘ EDA, her veri projesinin ilk ve en kritik adimidir — sistematik yaklasin, kontrol listesini takip edin
. Eksik veri ve veri tipleri gbz ardi edilmemeli — isnull(), dtypes ve describe() ile baslayin
‘ GroupBy ve Apply, veriyi anlamli 6zetlere dontstiirlir — pivot table ile gérsellestirmeye hazirlayin

“Veri bilimi, merak ve kodun bulustugu noktada baslar.”

Dr. Murat Altun - Veri Bilimi ve Yapay Zeka Egitimi - 2026
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